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| RECOVERY AB

Slutredovisning
Installation av kalkfilterbsidd pa Asby 1:2, Uppsala kommun

For att bidra till minskat fosforldackage till Bjorklingean och Fyrisan har WEREC AB pa uppdrag av
Fyrisans Vattenforbund installerat en kalkfilterbadd pa Asby 1:2. Atgardsplatsen ligger strax vaster
om Asby gard, 6 km séder om Bjorklinge, vid ett dike som avvattnar marken norr om garden.
Kalkfilterbadden har anlagts strax nedstréms en damm som dnnu inte ar helt slutford. Tillsammans
kommer kalkfilterbdadden och dammen att tydligt minska fosfortransporten i diket. Diket mynnar i
Bjorklingean 300 meter nedstréms kalkfilterbadden. Tillrinningsomradet domineras av
jordbruksmark och ar 420 hektar stort.

Platsbeskrivning
Fastighetsbeteckning Asby 1:2
Kommun Uppsala
Markagare Ronnie Arvidsson
Tillrinningsomradets storlek 420 hektar
Andel aker i tillrinningsomradet 76 %
Nuvarande markanvandning Obrukad sdnka, 6rt-buskvegetation

Det forberedande arbetet, med framtagning av detaljritningar, platsanpassning av rorsystem och
sammanstallning av material att inkopa, utférdes under april-juni 2023. | juni bestalldes kalkmaterial,
130 m3 Hyttsand (ca 130 ton), samt rérsystem och inloppssil. Nr installationsarbetet inletts
bestélldes makadam/singel 16/32, 90 ton, samt 7 ton natursten av entreprendren.

Infor installationen stakades filterbddden ut med matten 25,3 x 7,1 m vid markytan. Matten i
baddens botten var 22,5 x 4,4 m. Schakt av filtergropen startades den 10 juli 2023. Jord/lerlagren var
forhallandevis torra dnda ner till bottennivan med mycket lite intrangande vatten trots att badden
lag i dikessdnkans botten. Filterbddden kunde darfér schaktas ut i sin helhet istallet for sektionsvis
vilket underlattade arbetet. Filterbddden var i det har fallet inte lika djup som pa manga andra stéllen
eftersom diket inte var sarskilt djupt nerskuret pa platsen. Schaktbotten i bidden lag i genomsnitt
185 cm under markytan.

Ror och rordelar hade levererats tva veckor innan schakten startades eftersom starten varit planerad
till veckan efter midsommar men skjutits upp pa grund av att gravmaskinen inte blev tillganglig.
Distributionsrérsystemet for botten och uppsamlingsrorsystemet for baddens toppskikt borjade
byggas ihop pa plats veckan innan schaktstart, och slutférdes medan schakten och
installationsarbetet pagick. Leveranserna av kalkmaterial anlande med en lastbil med slap per dag



10-13 juli. Leveranserna av makadam/singel 16/32 anldnde med en lastbil med sldp den 11 juli och en
lastbil med sldap den 13 juli.

| samband med att den bortre, sédra delen av baddgropen schaktades ut den 10 juli gravdes ocksa
rorgraven for utloppet. Utloppsréren lades och tacktes med jord samma dag, eftersom gravmaskinen
déarefter inte skulle nad utloppet forrdan hela badden var klar och tackt med jordmassor.

Baddgropen var fardigschaktad den 11 juli. Fiberduk lades ut, tackande botten och sidor. Darefter
lades distributionsroérsystemet i botten ut och tacktes med makadam till niva 10 cm 6ver roren.
Kalklagret lades ut sektionsvis med djup 100 cm efterhand som kalken levererades. Pa
kalkmaterialets 6veryta lades uppsamlingsroren ut sektionsvis (se foto), varefter toppskiktet med
makadam lades pa roren till niva 10 cm Gver topproren.

Den 13 juli slutfordes arbetet med sjdlva badden. Samma dag lades inloppsroren. Intagsenheten, det
vill sdga intagshal tackt av intagssilen, en perforerad skyddscylinder i metall, installerades pa det
intagsror som leder till filterbadden. Det sekundara intagsroret, som ska tas i bruk nar vattenflédet
andras fran botten-topp efter cirka fem ar ligger pluggat intill det priméra intagsréret. En mindre
djuphala i dikesfaran schaktades ut och dikets botten stabiliserades nedstréms inloppsréren med en
lag jordvall, duk och darpa kullersten 150-250 mm, i syfte att ge en stabil vattenniva vid inloppsroren.
Kullerstenen lades for att eliminera erosionsrisker och samtidigt ge en kort stromstracka med
naturligt intryck. Noteras att nagot dikningsforetag inte finns for den aktuella dikesstrackan.

Vatten bérjade rinna in i kalkfilterbddden den 13 juli, men eftersom flédet i diket inte var sarskilt
stort drojde det till dagen darpa, den 14 juli innan badden fyllts med vatten. Flodet genom badden
kontrollerades vid lunchtid den 14 juli och fungerade da som avsett. Kalkfilterbddden konstaterades
da vara i drift.

Fallhéjden mellan filterbaddens intagshal och filterbaddens 6veryta ar 20 cm. Fran baddens Overyta
till utloppet i diket ar fallhéjden ocksa 20 cm. Detta ger god genomstromning i filterbadden.

Kalkfilterbadden utformades som en rektangular filterbadd i enlighet med den tekniska |6sning
WEREC arbetar efter, med fiberduk i botten pa sidorna och pa det 6vre makadamskiktets 6veryta for
att ge en avgransning gentemot den omkringliggande jorden. Kalkfilterbadden beskrivs i
relationsritningar i bilaga. Overblivna jordmassor lades dels p& biadden som tickning, dels i sldnten
vid dammens sydvastra del dar plats lamnats foér massor fran kalkfilterbadden.

Ekonomi

WEREC erholl uppdraget att installera kalkfilterbadden pa Asby 1:2 till ett anbudspris av 410 420 SEK
exklusive moms. AHB Foérvaltning AB erhall uppdraget att genomféra markarbeten till ett anbudspris
av 123 189 SEK exklusive moms.

Ink6p av rorsystem och intagssil blev ndgot dyrare dn budgeterat pa grund av stigande priser; 25 349
SEK jamfort med budget 18 000 SEK. Kostnaden for kalkmaterial inklusive transport blev daremot
lagre an budgeterat; 69 800 SEK jamfort med budget 104 000 SEK. Kostnaden fér makadam och sten
blev enligt budget 18 923 SEK (budget 19 000 SEK).

Slutkostnaden for WEREC blev 364 569 SEK och for entreprendren 250 909 SEK. Totalt utfall 615 479
SEK.

Specifikation av kostnader (alla kostnader exklusive moms).




Kalkmaterial (Hyttsand): 26 400 SEK, transportkostnad: 43 400 SEK. Totalt 69 800 SEK (budget
104 000 SEK).

Makadam och sten inklusive transport: 18 923 SEK (budget 19 000 SEK).
Rorsystem, fiberduk och intagssil: 25 349 SEK (budget 18 000 SEK).

Arvode WEREC:

- Framtagning av detaljritningar: 31 960 SEK

- Platsanpassning av rorsystem samt inlopp och utlopp, sammanstallning av material och
bestallning av material: 25 380 SEK

- utsattning, stakmarkering, hojder mot referens, arbetsledning: 33 160 SEK

- Installationsarbete kalkfilterbadd samt inlopp och utlopp: 133 800 SEK

- Projektledning (transportlogistik, arbetsplanering, slutredovisning, relationsritningar,
ekonomisk redovisning: 45 120 SEK

Totalt WEREC arvode 269 420 SEK.

Arvode AHB totalt (specificering kan lamnas pa begéran): 231 986 SEK.

Utfort arbete:

Kalkfilterbddden

Geodetisk inmatning av platsen, detaljutformning och placering av filterbadden. Berdkning av
fallgradienter och fall mellan inlopp och utlopp.

Framtagning av detaljritningar; plan- och sektionsritningar. Platsanpassning av rérsystem och
sammanstallning av ror- och rérdelar att inkdpa.

Utsattning av kalkfilterbadden.

Detaljutformning av rérdragningar samt berdkning av intagshalets storlek for att ge flode i
genomsnitt 12 I/s genom filterbdadden, och maxfléde 18 I/s.

Upphandling och bestallning av kalkmaterial (Hyttsand), makadam/singel till skikten under
och 6ver kalkmaterialet, samt bottenduk, rér, rordelar, fiberduk och intagssil.

Utgravning av kalkfilterbadden (utfordes av entreprendr), kontroller av bottenytans hojd i
baddens olika delar, utlaggning av bottenduk.

Installation av distributionssystem i baddens botten - rérkopplingar, rérdragning och
rorinstallationer.

Tackning av bottenrorsystemet med makadamskikt med 20 cm djup, med gravmaskin
(entreprendr). Kontroller av 6verytans hojd.

llaggning av kalkmaterial med gravmaskin (entreprendr). Kontroller av 6verytans hojd.

Installation av uppsamlingssystem i baddens toppskikt - rorkopplingar, rérdragning och
rorinstallationer.

Tackning av uppsamlingssystem med makadam 20 cm djup, med gravmaskin (entreprendér).
Kontroller av éverytans hojd.

Installation av inlopp till filterbddden inkluderande; schakt av rérgrav (entreprendr),
rorlaggning inkl. handgravning pa stillen dar maskinen inte kom at, kontroll av héjder och fall
langs rordragningen, urtag av inloppshal, applicering av perforerad metallsil som férhindrar
I6v, kvistar och skrép att rinna ner i filterréren. Fylinad av rorgraven (entreprendr).



e |nstallation av utloppsror och utloppsbadd inkluderande; schakt av rérgrav och utloppsbadd,
rorlaggning inkl. handgravning pa stallen dar maskinen inte kom at samt kontroll av hojder
och fall langs rérdragningen. Fyllnad av rérgraven (entreprendr).

e Lopande arbetsledning under schakt i bddden och under fylinad med makadam och
kalkmaterial. Lopande kontrollmatningar av hojder i baddens skikt.

o Driftsattning av kalkfilterbadden den 14 juli 2023.

e Rapportering inklusive redogorelse for installationsarbetet, relationsritningar, fotografier och
ekonomisk redovisning.

Tillaggsarbeten

Inga tillaggsarbeten.

Upplupna kostnader

WERECs upplupna kostnader vid installationen av kalkfilterbadden uppgar till 364 569
SEK och for entreprenéren 250 909 SEK.

Ritningar

Relationsritningar redovisas i bilaga 1-2.

Fotografier fran installationen

Bild 1 (vanster): Schakten av filtergropen ar utford. Bottenduk, bottenror och bottenmakadam
utlagda i storre delen av filterbadden. Fotot taget den 11 juli 2023. Bild 2 (Hoger): Kalkmaterial
(hyttsand) utlagt i storre delen av badden. Makadam utlagt pa topproren.



Bild 3 (vanster): Utloppsroren ar lagda, del av badden tackt med jord, slutférande av utloppet med
stensattning framfér utloppsroren pagar. Bild 4 (hoger): Stensattningen framfér utloppsroren. Det
primara utloppsroret till vanster.

Bild 5 (vénster): Intagsror lagda, intagshal uttaget och skyddande metallsil pd det primara intagsroret
installerad. Liten djuphala for intagsréren utgravd i diket. Bild 6 (hoger): Stensattning lagd som
erosionsskydd nedanfor vagtrumman samt pa den stabiliserande sektionen nedstroms intaget.

Vattennivan i djuphalan haller pa att stiga. Fotot taget den 14 juli 2023.





