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SAMMANFATTNING

Sjoar och vattendrag ska uppna en God ekologisk status i enlighet med EU:s ramdirektiv
for vatten, krav som ar implementerade i Miljobalken. En viktig parameter for att uppna
kravet ar att vattenlevande organismer, daribland fiskar, ska aterfa fri tillgang till forna
lek- och uppvaxtmiljoer, ndgot som idag ofta begradnsas av befintliga dammar. Tyréns
AB har, i samarbete med TerraLimno Gruppen AB, genomfort en forstudie rorande fria
vandringsvdgar (dven kallade faunapassager) i Fyrisan, Bjorklingean och Vendelan. |
uppdraget ingar dven att vdga in paverkan pa omradets kulturmiljévarden och att belysa
eventuella konsekvenser av en utrivning. | forstudien presenteras forslag till méjliga
[6sningar som i forsta hand ska anvdndas som diskussionsunderlag infér framtagandet
av en slutgiltig 16sning.

| denna delrapport presenteras forslag pa utformning av fria pa vandringsvagar vid
Rosta, bade vid Rosta kvarn och Rosta matdamm. Den senare utgor ett partiellt
vandringshinder cirka 250 m nedstroms Rosta kvarn (figur 1). Dammarna utgor de tva
forsta vandringshindren i Bjorklingean fran Ekoln rdknat. Nedstroms Bjorklingeans
mynning i Fyrisan finns anlagda fiskvagar vid alla dammar. Via kameraévervakning har
det konstaterats att stora mangder fisk passerar, ddribland hotade arter som asp och al.

Matdammen vid Rosta dr en anlaggning som ingar i Uppsala Vattens tillstand att ta ut
vatten ur Bjorklingean for infiltration vid Lovstalot. Dammen behover en ny konstruktion
for att fisk ska kunna passera fritt dven vid laga fléden, situationer da den nuvarande
utformning innebdr ett vandringshinder fér manga arter

Kvarnanldggningen vid Rosta dar mycket vdlbevarad och innebar begransningar
betraffande vilka fiskvandringsvdagar som kan anldaggas med tanke pa omradets hoga
kulturmiljévarden. En utrivning eller stor avsdnkning av vattenniva i dammen beddms
inte vara genomforbar eftersom en sadan atgard kraftigt forandrar kulturmiljon samt
riskerar att inverka negativt pa Uppsalas vattenforsorjning. En utrivning kan dven leda
till 6kad skredrisk och sattningsskador pa omgivande marker samt minskar ans
rekreationsvdarden utmed den del av an som paverkas. Vid en sammanvagd bedémning
mellan limniska och kulturmiljomassiga aspekter ar genomférbarheten storst for en
slitsrdnna utmed den norra stranden.

Nasta steg i arbetet ar att genomfora en fordjupad utredning for det alternativ som
beslutas. Utredningen syftar till att ta fram ett tekniskt underlag till en ans6kan om
tillstand for vattenverksamhet enligt Miljobalken. Innan utredningen paborjas
rekommenderas en diskussion med Lansstyrelsen om en fiskpassage ska dimensioneras
for landskapsfisken asp eller begransas till de arter som ar representerade idag och som
trivs i val beskuggade vattendrag med forhallandevis svalare vatten an i Fyrisans
huvudfara.

Bestdllare av utredningen ar Fyrisans vattenforbund i samarbete med Uppsala kommun.
Statliga bidrag till lokala och kommunala naturvardsprojekt ar medfinansiar for att
genomfora detta projekt.

VATTENFGRBUND
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1 BAKGRUND

Tyréns AB har, i samarbete med TerraLimno Gruppen AB, genomfort en forstudie
rorande fria vandringsvagar i Fyrisan, Bjorklingean och Vendelan pa uppdrag av
Fyrisans vattenforbund i samverkan med Uppsala kommun. Redovisningen har delats
in i en allman del och en separat delrapport for respektive damm. Foreliggande
delrapport avser Rosta kvarn i Bjorklingean tillsammans med Rosta matdamm beldgen
strax nedstroms. Matdammen dr en mindre anlaggning som ingar i Uppsala Vattens
tillstand att ta ut vatten for infiltration vid Lovstalot.

Forstudien ar en del i vattenforvaltningsarbetet inom avrinningsomradet som syftar till
att aterskapa fria vandringsvagar i Bjorklingean for att uppna miljokvalitetsnormen God
ekologisk status. En annan viktig forutsattning for uppdraget ar att bibehalla en
vattenregim som bidrar till grundvattenbildningen eftersom Uppsala kommun ar
beroende av god tillgang till grundvatten foér vattenférsorjningen.

Genom att anordna fiskvagar kan forna lekplatser for fisk ater bli tillgangliga, vilket i
sin tur bidrar till férutsattningarna att uppna en God ekologisk status genom att
forstarka fiskbestanden. De foreslagna atgarderna innebdr att dammarna kan vara
kvar. Eftersom en utrivning av dammanlaggningar ofta férordas har utredningen
kompletterats med ett avsnitt som belyser eventuella konsekvenser av en sadan
atgard.

Forstudien kan anvdandas som diskussionsunderlag infér beslut om vilken av de
foreslagna fiskpassagerna som bor vdljas. Forstudien kan dven anvdandas som
samradsunderlag infoér en miljoprovning i Mark- och miljodomstolen. De féreslagna
fiskpassagerna i denna forstudie ar dimensionerade for att asp ska kunna passera i
enlighet med uppdragets forutsattningar. Innan nasta steg paboérjas med en fordjupad
studie rekommenderas en diskussion med Lansstyrelsen huruvida fiskpassager i
Bjorklingean istallet ska begransas till de arter som i hogre grad soker sig till
vilbeskuggade vattendrag med forhallandevis svalare vatten an i Fyrisans huvudfara.
Det senare leder till mindre anldaggningar och darmed lagre investeringskostnader.



2 ORIENTERINGSKARTA
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3 ROSTA MATDAMM

3.1 FAKTA ROSTA MATDAMM

Rosta matdamm ligger strax nedstrom Rosta kvarn (Bilaga 9.1; figur 2 resp. 3).
Matstationen dgs av Uppsala Vatten och har installerats for att mata flodet i
Bjorklingean. Flodet ar styrande for uttag av vatten i an for infiltration vid Lovstalot
dricksvattentdkt cirka 1,5 km uppstroms Rosta. Uttaget av vatten ur Bjérklingean ar
reglerat i tillstdnd och vatten far pumpas for infiltration nar flédet i Bjérklingean
overstiger 100 |/s (Uppsala Vatten).

Rosta matdamm bedéms med nuvarande utformning vara passerbar for alla fiskarter
vid hoga fléden (figur 2). Vid laga fléden utgor den ett vandringshinder for de fiskarter
som inte klarar att hoppa 6ver dammen eller via den befintliga 6ppningen (figur 3).

Fastighetsbeteckningar:
e Uppsala Kolje 4:1, norra sidan.
e Uppsala Rosta 1:1, sodra sidan.
e Uppsala Rosta S:3, dimme pa samfallighet mellan dem.

Befintlig dom. VA 45/1975 (Uppsala Vatten)

Koordinater: SWEREF 99 TM N 6648629, E 645810

Fallhojd: Uppskattas till maximalt 0,2-0,3 meter.

Narmaste lekomrade uppstroms. Stromstrackan nedstroms Rosta kvarn.



Figur 3. Rosta matdamm vid ldgre fléde &n i figur 2. Foto: Anders Larsson, Tyréns.

3.2 FORSLAG TILL OMBYGGNAD AV MATDAMMEN

Ett forslag ar att nuvarande matdamm byggs om pa sa vis att en kanal (rdnna) anldaggs
fran det nuvarande dammet och uppstroms med en langd av cirka 2 meter (figur 4 och
5) dar alla fiskarter kan passera vid laga floden. En ursparning gors i nuvarande
damme pa 0,30 x 0,30 meter till vilken rannan ansluts. Ursparningen ersatter da den
nuvarande konstruktionen med en v-formad ursparning. Rannan grundlaggs
forslagsvis pa en badd av block och sten och férankras med palar i undergrunden till
ett djup av minst en meter.
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Figur 4. lllustration av foreslagen matkanal anlagd i omedelbar anslutning uppstroms nuvarande matdamm.
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Figur 5. Fiskvag vid Lovsjon i Lerums kommun via genomforing i grunddamm. Infélld bild visar vid lagt flode.
Foton: Lars Pettersson, TerraLimno Gruppen AB.




Forutsatt att rannan utfors i tra berdknas den avborda cirka 100 I/s vid lutningen 0,5 %
och vattendjupet 0,3 m (figur 6). Avbordning har berdknats med formeln for
kanalstromning varvid det har antagits ett Manningstal (M) pa 70. Om kanalen gors i
ett annat material an trd bor berdakningen ta hansyn till den rahet (M) som ar radande
for det aktuella materialet. | figur 5 visas en bild pa en liknande passage genom en
grunddamm, den ar dock inte avsedd att fungera som en matdamm. Avbordningen kan
forhallandevis enkelt valideras genom matning av vattenhastighet med en traditionell

flygel.

Kanaler
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Figur 6. Avbordningskurva for en kanal med bredden 300 mm och lutningen 0,5 %. Utfoérande i tra.
Hydraulisk berdkning med hjalp av programmet FLIS (infalld bild).



4 ROSTA KVARN - OVERSIKTLIG BESKRIVNING

4.1 HISTORIK OCH KULTURMILJOVARDEN

Kort historik

Rosta by etablerades under forhistorisk tid, vilket ett gravfalt strax nordvdst om
bytomten vittnar om. Lokaliseringsfaktorer for byn ar Bjorklingean och den korsande
landvdgen till Skallsta, men adven tillgangen till odlingsmark. Kvarnanlaggningar har
funnits pa platsen sedan atminstone ar 1546 da det enligt skriftliga kdllor fanns tva
skattekvarnar pa platsen. Tio ar senare, ar 1566, omnamns en kvarn som Sankt Eriks
kvarn. Forsta skriftliga belagg for Rosta by ar fran ar 1341.

Pa storskifteskartan fran ar 1766 aterfinns en kvarnanlaggning med damm i omradet.
Pa laga skifteskartan, ar 1864, har kvarnanldaggningen byggts ut till att omfatta ett
sagverk. Byggnadsbestandet som finns pa platsen idag, med bland annat kvarnen i fyra
vaningar sammanbyggd med ett sagverk, ar huvudsakligen fran 1907.

_ N

Figur 7. Rosta kvarn. Foto: Johanna Alton, Tyréns.

Kulturmiljovarden

Omradet for Rosta kvarn finns med i fornminnesregistret sisom en 6vrig
kulturhistorisk lamning i egenskap av sag- och kvarnanlaggning (L1939:5470).
Kvarnanldaggningen, med dess snickeri- och sagverksamhet ar ovanligt valbevarat
interiort saval som exteriort. Dess pedagogiska varde ar hogt, da man pa ett tydligt
satt kan se hur kraften leds vidare fran vattenhjul till sag eller snickerimaskiner.
Sagverket har en bevarad kerattbana, en sorts transportband, direkt fran dammen
samt skorsten som visar pa en senare overgang till angkraft som kraftkalla.

Gardsmiljon kan ses som en god representant for en typiskt upplandsk gard fran
seklets borjan. Rosta bytomt finns registrerad som ovrig kulturhistorisk lamning i
fornminnesregistret (L1939:5495) och ar idag bebyggd.

Nedstroms finns en bro over Bjorklingean som har funnits pa platsen sedan atminstone
ar 1690. | ndromradet finns dven en runsten vars ursprungliga lage ska ha varit vid
bron, men som idag ar flyttad till Rosta by strax soder om kvarnen. Platsen for
runstenen visar att platsen for bron redan under foérhistorisk tid har utgjort passage
Over vattendraget.

Rosta by med dess kvarnanlaggning finns med i ett utkast till inventering av
vattenanknutna kulturmiljoer utmed Fyrisan och Bjorklingean. Miljon bedoms ha ett
mycket hogt varde for kulturmiljon. Platsen ligger dven inom ett omrade av riksintresse
for kulturmiljévarden [C:30] Gamla Uppsala samt Fyrisans och Bjorklingeans dalgangar.
Rosta kvarn ar ett av uttrycken for riksintresset.
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Figur 8. Exempel pa bevarade anldggningsdelar i Rosta kvarn. Foto: Johanna Alton, Tyréns.

4.2 FAKTA ROSTA KVARNDAMM

Fastighetsbeteckningar (figur 9 och Bilaga 9):
e Uppsala Kolje 4:1, norra sidan inkl. dammet
e Uppsala Rosta 3:7, sodra sidan.
e Uppsala Rosta S:3 Samfallighet mellan dem.

Befintliga domar: Saknas*

Stromfallsfastighet: Saknas

Koordinater: N6648573-E645610

Fornlamning: Sag- och kvarnanldaggning (L1939:5470) och Rosta bytomt (L1939:5495)

Riksintresse for kulturmiljévarden: [C:30] Gamla Uppsala samt Fyrisans och
Bjorklingeans dalgangar

Utpekad kulturmiljo i lansstyrelsens inventering av vattenanknutna kulturmiljoer utmed
Fyrisan och Bjorklingean.

Fallhojd: Cirka 3 meter
Lekomrade ndarmast uppstroms. Nedstroms Dragby kvarn.

* Uppgift i syneméannens utlatande vid bildandet av Fyrisans vattenforbund anger att dom 12/1947 finns for
Rosta. Den uppgiften har inte kunnat bekraftas efter kontakt med Lansstyrelsen i Uppsala ldn respektive
Nacka Tingsratt.
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4.3 NUVARANDE DAMMS UTFORMNING

Uppgifter om hojd och lage i forstudien anges i héjd- och koordinatsystemen RH 2000
respektive Sweref 99 TM. Nuvarande damme bestar fran norra sidan i riktning mot
soder av foljande anlaggningsdelar, laget visas med siffrorna i figur 9 och 10:

1. Anslutningsdamm/jorddamm med hdjden ca +19.0

2. Krondamm av block med en langd av 8,6 meter och en tjocklek av 3,2 meter
(tvars respektive lings med flodesriktningen)

3. Sattutskov med en langd av ca 4,3 meter och en kréonhéjd av +16,9-17,4.
Utskovet forsett med sattar till nivan +18,05

4. Dammpelare med en langd av 2,7 meter och bredden 2,6 meter (tvars
respektive ldangs med flédesriktning) samt kronhdjden +18.13

5. Sattutskov med en langd av 8,8 meter en bredd av 2,2 meter och kréonhdjden
+17,0-17,4. Utskovet forsett med sattar till nivan +18,30.

6. Anslutningsdamm i block med héjden ca +18,5

7. lgensatt utskov till sagverk

~ARS

N

23
by
-
\ %
\ -
. 1
Uppsala Kolje 4:1 \‘ |
¥

Figur 9. Ritning 6ver de nuvarande anldaggningsdelarna for dammet vid Rosta kvarn (t.v.) och berérda
fastigheter (t.h.).

S

Figur 10. Fotografi som visar ddimmet vid Rosta kvarn med nuvarande anldaggningsdelar nr 1-6. Det igensatta
utskovet, anlaggningsdel nr 7, framgar av figur 26.
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4.4 HYDROGRAFI

Uppgifter om de hydrografiska forhallandena vid Rosta har hamtats fran SMHI:s
officiella vattenwebb och baseras pa uppgifter for perioden 1981-2010 (SMHI 2021).

Tabell 1. Karaktaristiska floden vid Rosta matdamm nedstroms Rosta kvarn. Kalla: SMHI 2021.

Rosta mdatdamm (ca 200 meter nedstroms Rosta Avrinningsomrade 153 km? (SMHI 9637)

kvarn)

Karakteristiska vattenforingar Fléde (m3/s)
Hogsta hogvattenforing 50 ar (HHQso) 7.32
Hogsta hogvattenforing 10 ar (HHQuo) 5.32

Hogsta hogvattenforing 2 ar (HHQ2) 3.04
Medelhégvattenforing (MHQ) 3.30
Medelvattenforing (MQ) 0.76
Medellagvattenforing (MLQ) 0.16

4.5 MILJOKVALITETSNORMER (MKN)

Rosta ligger inom vattenforekomsten Bjdrklingedan - mynningen till Bjérklinge (EU-1D
SE665332-159792, VISS 2021), se figur 11.

Skyttorp |

Vattholma

Skuttunge /

Lovstalot 4

6 km

rlAca
© Lantmateriet, SMHI, NVDB, ESRI Inc. Powered by Esri

Figur 11. Vattenférekomsten Bjérklingedn - mynningen till Bjérklinge ar markerad med ljusbla linjefarg
respektive dess granser med svarta streck. Rosta markerad med réd ring. Kalla: VISS 2021.

Gallande status och foreslagna miljokvalitetsnormer for ekologisk och kemisk
statusredovisas redovisas i tabell 2. Vandringshinder paverkar klassificeringen av
ekologisk status. Av tabellen framgar att den nuvarande ekologiska statusen ar
mattlig. Féljande kvalitetsfaktorer kan férbattras om en fri fiskvandring aterskapas:
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e Fisk i rinnande vatten. Statusen dr inte klassificerad.

o Konnektivitet i vattendrag: Konnektiviteten ar klassificerad som dalig.
Vandringshinder finns i vattenférekomsten. Mindre dn 5 procent av de
vandringbendgna fiskarterna i vattendraget kan passera vandringshindret.

Tabell 2. Statusklassificering och miljokvalitetsnormer for ekologisk och kemisk status i vattenférekomst
Bjorklingedan - mynningen till Bjorklinge SE665332-159792 (VISS 2021). Férslag Miljékvalitetsnorm
férvaltningscykel 3, beslut fattas 22 december 2021.

Vattenforekomst Statustyp Nuvarande status Miljokvalitetsnorm Anmarkning
(2021) och tidpunkt
Ekologisk status Mattlig status God ekologisk status
Bjorklingean - 2027
mynningen till
Bjorklinge God ekologisk status
2027
Kemisk status Uppnar ej god status God kemisk Undantag for:
ytvattenstatus Kvicksilver
Bromerade bifenyleter

4.6 FORORENINGAR

| Lansstyrelsens inventering (VISS 2021) over potentiellt féororenade omraden anges att
det rader mattlig risk for fororenade omraden i anslutning till kvarnbyggnaden,
markerad med gul stjarna i figur 5. Identifierade risker kommer fran Betning av sdd
respektive Sdgverk utan doppning/impregnering.

/

* 1 - Mycket stor risk
'ﬁ' 2 - Stor risk
3 - Ménlig risk
W 4. Liten risk -~/ 27
(L)
22
Rbsta

Figur 12. Lansstyrelsens inventering anger en mattlig risk for férorenade omrade vid Rosta kvarn, markerad
med en gul stjarna. Kalla VISS 2021.

4.7 FISKFAUNA

Upplandsstiftelsen undersoker arligen fiskbestanden genom elfiske pa flera platser i
regionen (Person, J. Johansson, G. 2019). Stromstrackan nedstroms Rostadammen i
Bjorklingean elfiskades 2019. Forfattarna anser att stromstrackan hade en ovantat
varierad bottenstruktur, relativt bra med skyddande vaxtlighet samt rikligt med
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beskuggning. Fangsten bestod av sju arter med dominans av 6ring och stensimpa
(diagram 1, figurer 13 och 25). Stromstrackan framstar som en riktigt fin
uppvaxtbiotop for 6ring men aven for lake och stensimpa.

Diagram 1. Total fangst (antal individer) vid elprovfiske nedstréms Rostadammen 29 augusti 2019.
Uppgifterna dr hamtade fran Upplandsstiftelsens web, Rapport 2019/4, Fiskundersdkningar i Fyrisan.
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Figur 13. Dronarbild 6ver damm och provfiskad stromstracka vid Rosta kvarndamm. Kalla: Fyrisans
vattenférbund 2020.
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4.8 MOTIV TILL FRI FISKVANDRING VID ROSTA KVARN

Idag finns det fiskvagar vid alla fyra ddmmen nedstroms Bjorklingeans mynning i
Fyrisan. Via kameradvervakning i fiskvdgarna vid Islandsfallet, Kvarnfallet och Ulva
kvarn har det konstaterats att det finns en omfattande vandring av fisk vilket pa sikt
bidrar till att aterstdlla ett mera normalt fiskbestand i Fyrisan men dven i Bjorklingean
upp till forsta vandringshindret. En ny fiskvdg vid Rosta kvarn bidrar till den
utvecklingen. For fisk som idag finns nedstroms Rostadammen blir tidigare
lekomraden langre upp i Bjorklingean ater tillgdngliga, varav ett finns nedstréms
Dragby kvarn. Dar fangades vid provfiske 2020 endast lake och stensimpa (Dahlstrand,
G. 2020), att jamfora med de fem fangade fiskarter som noterats nedstroms Rosta
kvarn (kapitel 4.7).

5 UTRIVNING

Bedomd genomforbarhet

Med hadnsyn till de forvdantade konsekvenserna av en utrivning som beskrivs nedan
beddms en utrivning medfdra stora negativa konsekvenser. Det krdvs en fordjupad
utredning om en utrivning blir aktuell.

5.1  BESKRIVNING

En dammutrivning innebdr en atergang till ett mera naturliknande vattendrag vilket ar
positivt i manga hanseenden, inte minst eftersom fisk och andra vattenlevande
organismer ater far fria spridningsvagar. Att riva ut dammar ar ett forhallandevis billigt
ingrepp. | detta omrade innebar en utrivning att vattenytan direkt uppstroms Rosta
kvarn sanks med cirka 3 meter, beroende pa om det ar ett lagt eller hogt flode i an.
Hur langt uppstroms vattenytan paverkas av en utrivning beror pa var det finns
vattentrosklar och hur héga de ar.

For att bedoma genomférbarheten av en utrivning har identifierade motstaende
intressen sammanstallts, se nedan. Bedomningen utgar fran att vattenytan vid en
utrivning paverkas langs med hela strackan upp till Lovstalot.

52 MOTSTAENDE INTRESSEN

Kulturmiljo

Rosta kvarnmiljo pekas ut som ett av uttrycken for riksintresset Gamla Uppsala samt
Fyrisans och Bjorklingeans dalgangar [C:30]. Kvarnanlaggningen finns registrerad i
fornminnesregistret som en 6vrig kulturhistorisk lamning och ar dven utpekad som
kulturhistoriskt vardefull i lansstyrelsens inventering av vattenanknutna kulturmiljoer
utmed Fyrisan och Bjorklingean. Det innebar att atgarder ska vidtas med en avvagning
mellan fiskvard och kulturmiljovarden.

Dricksvatten och ledningsnat

Uppsala Vatten har i ett PM sammanstallt de intressen som kan paverkas av en
utrivning eller andring av vattennivan vid Rosta kvarndamm. Sammanfattningsvis ar det
foljande intressen:

e Lovstalot dricksvattentdkt ligger ca 1,5 km uppstroms dammen. | detta omrade
korsar Bjorklingean Uppsalaasen (figur 14). Troligen sker en viss infiltration av
ytvatten till grundvattenmagasinet. En sidnkning av vattennivan i an minskar detta
tillskott till grundvattenmagasinet. Eftersom an och asen féljer varandra nara i
omradet uppstroms dammen kan en drastisk sankning av ytvattennivan dven
innebdra lackage av grundvatten fran asen ut till an vilket dirmed minskar
magasinets kapacitet.
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¢ Intaget av ravatten till pumpstation for infiltrationsanlaggningen vid Lovstalot
ligger ca 1 km uppstréms Rosta kvarndamm. En utrivning av dammen kan
innebdra en sdnkning av vattenytan i an sa att den framoéver ligger under nivan for
ravattenintaget. Det skulle da innebéra att nuvarande intag av ravatten inte kan
anvandas.

e Dagvatten fran Lovstalot samhalle far en lagre utspadningsgrad i Bjorklingean
eftersom vattenvolymen minskar, vilket i sin tur paverkar vattenkvaliteten negativt.

Andra intressen

Andra intressen som kan paverkas av en utrivning eller andring av vattennivan vid
Rosta kvarndamm:
e Marksattningar som kan paverka privata fastigheters vattenledningar och
byggnader.
e Risk for sankt grundvattenniva i enskilda brunnar.
e Okad skredrisk langst med den del av vattendraget dir vattennivan sénks.
e Utebliven vattenspegel vid Rosta kvarn och for vissa fastigheter uppstréoms
vilket kan paverka upplevelsevarden och anvandandet av bryggor.
5 3 L] o ‘E:n \
Lugnet .o/ & Gravrose
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Fiuckby /- 5ppgarden
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llinge ‘ |
Figur 14. Bjorklingean langs med den aktuella strackan av vattendraget med Uppsaladasen markerad med rott
raster. Rosta kvarn ar markerad med en rod ring och Rosta matdamm nedstréms Rosta kvarndamm med en
violett punkt. Kalla: Viss 2021
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6 FORSLAG FISKVAGAR

Generella aspekter vid utformning av fiskvagar belyses i den allmanna delen till denna
delrapport for Rosta kvarn. Nedan presenteras tre forslag pa utformning av fiskvagar.
Dessa illustreras dversiktligt i avsnitt 6.1 och beskrivs ndrmare i avsnitt 6.2. | kapitel
6.3 finns en samlad beddomning av férslagen utifran huvudaspekterna limnologi och
kulturmiljo. | kapitel 6.4 presenteras ovriga valda aspekter. Fiskvdagarna ar
dimensionerade for att stora fiskar ska kunna passera, till exempel aspar. Innan nasta
steg paborjas med en fordjupad studie rekommenderas en diskussion med
Lansstyrelsen huruvida fiskpassager vid Rosta och vid évriga dammar i Bjorklingean
istillet ska begransas till de arter som i hogre grad soker sig till vilbeskuggade
vattendrag med foérhallandevis svalare vatten an i Fyrisans huvudfara. Bjorklingean
skulle kunna utgéra en framtida refug for till exempel 6ring, lake och al. Med en sadan
inriktning kan dimensionen for de foreslagna fiskvdagarna vara mindre vilket minskar
investeringskostnaderna.

6.1  OVERSIKT FORSLAG FISKVAGAR

Teckenférklaring P
1 wlmm LM

* Slitsranna norr L = 60 m
3 h Passage = 120 M DUE

——— Strandlinje

AN\ Forsstricka

Bilvag

Traktorvag

Figur 15. Oversikt som visar de féreslagna fiskvdgarna vid Rosta kvarn. En skalenlig figur finns i bilaga 9.2.

Sammanfattning av genomforbarhet

Den samlade bedémningen ar att genomfdérbarheten for inlop och slitsrdnna ar
jamforbara i ett limniskt perspektiv medan slitsrdnnan bedéms fa minst paverkan pa
kulturmiljon. En omldp via den befintliga kvarnkanalen riskerar att torrliagga den
befintliga biotopen nedstroms kvarndammen vid laga floden och har darfor inte utretts
vidare.
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Figur 16. Dronarbild 6ver Rosta kvarndamm i riktning fran 6ster mot vaster. Kalla: Fyrisans vattenférbund.
Ljust raster visar det aktuella omradet fér anldaggande enligt alternativ 1 och 2.

6.2 BESKRIVNING AV FISKVAGAR

6.2.1 ALTERNATIV 1: INLOP NORR

Bedomd genomférbarhet
Ett inlop forlagt till den norra stranden (figurer 17 och 18) bedéms vara genomforbar
utifran limniska aspekter men vara begransad utifran ett kulturmiljovardesperspektiv

enligt beskrivning nedan (tabell 3).

Bedomda aspekter

Limniska: Ett inlop lokaliserat till den norra stranden bedéms fa en god funktion
utifran limniska aspekter (tabell 3). Méjligheten for fisk att hitta ingangen ar hogst
centralt for fiskvdgens passageeffektiviet. Med detta alternativ blir det latt for fiskarna
att lokalisera ingangen vid uppstréms vandring, da ingangen blir en direkt férlangning
av den befintliga stromstrackan nedstréoms dammen. Passerbarheten i inldpet bedéms
vara god vid héga och medelhdga floden men kan begréansas for storre fiskar vid laga
floden. Om vattendjupet vid laga floden blir litet kan storre fiskar, till exempel asp,
undvika att vandra. Fiskar kan missa ingdngen vid nedstréms vandring vilket kan
atgardas genom att anldgga en sa kallad flyktvag i eller i ndra anslutning till ddmmet.
Denna I6sning far utreds vidare i samband med en forprojektering. Ett exempel pa
flyktvdg ar att i ndarheten av kvarndammen forse kronet mot inlopet med en 6ppning
som konstrueras sa att fisken kan passera nedstroms utan att skada sig pa befintlig
botten. Det foreslagna inlopet har en naturlig botten-struktur och fungerar darigenom
dven som biotop for akvatiskt liv/stromlevande fauna. Inlopet kompletterar darfor det
nuvarande lekomradet for fisk pa ett betydelsefullt satt. Inlopet byggs vid sidan av
kvarndammen och paverkar darfér ingen befintlig limnisk biotop, daremot kravs
anpasshingar under byggskedet for att minska risken for grumling.
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Kulturmiljo: Foreslagen atgard i form av ett inlop kommer att utforas i dammanlagg-
ningens norra del. Det innebar att den del av vattenspegeln som ligger norr om
befintliga 6ar i dammen kommer att fyllas igen. Konstruktionen med avskiljande spont
och meandringar kan dock i viss man anpassas i material och storlek och med minsta
mojliga ianspraktagande av befintlig vattenspegel. Den féreslagna atgarden medfor att
kvarnanldaggningen i dess centrala del kommer att forbli, den del av vattenspegeln
ndrmast kvarnbyggnaden som innehar det hégsta vardet. Det norra skibordet i
dammet kommer att tas i ansprak for fiskvdagen, den sektion som ligger langst bort
fran kvarnbyggnaden och dar det foreligger minst risk att patraffa anlaggningar som
skulle kunna klassificeras som fornlamning enligt Kulturmiljélagen (dldre an ar 1850).
Den sammantagna beddémningen ar att inlépet kommer att ha en negativ paverkan pa
kvarnanldaggningen kulturhistoriska varden, da en stor del av vattenspegeln kommer
att forsvinna och att den avskiljande sponten kan komma att uppfattas som ett
fraimmande objekt i den kulturhistoriska helhetsmiljon.

+18.42 (19-11-18)

|| ® 16vy+18.42

\ £ Troskel for vattenaviedning

Figur 17. Alternativ 1, inldp norra stranden. Figuren redovisas skalenligt i bilaga 9.4.

Konstruktion

Ett inlop anldggs langs den norra stranden med en meandrande form for att vattnets
vdg ska uppna en stracka pa cirka 150 meter utifran en héjdskillnad pa 3,2 meter
(se figur 17; skalenligt i bilaga 9.4 samt illustration i figur 18), vilket innebdr att den
inte overskrider den rekommenderade maximala lutningen pa 2 procent (Degerman
2008). En rak konstruktion pa inlépet blir endast cirka 100 meter lang och far en
lutning pa 3 procent. Inldopet behover avskiljas fran kvarndammen. Det kan goras
genom en betongmur (figur 20) alternativt en kvarsittande spont som kan tackas med
en inkladnad av forslagsvis tra. Ett ytterligare alternativ ar att avskilja kvarndammen
med en jordvall (figur 21). Inlépet ansluter till dammen via nuvarande sattutskov
(anlaggningsdel nr 3 i figur 9 och 10) som rivs ut.

Inlopets slutgiltiga utformning beslutas i samband med projektering och anpassas till

omradets forutsattningar med avseende pa bland annat kulturmiljovarden, terrdngens
form och fastighetsdagarens synpunkter.
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Figur 18. Alternativ 1. lllustration som visa hur ett inlop langs den norra stranden kan utformas. Kalla
ortofoto: Eniro.se. Den slutgiltiga utformningen anpassas till omradets férutsattningar.

Figur 19. Bild fran Silkeborg (Danmark) som visar en majlig utformning av ett inlép. Foto: Lars Pettersson,
TerraLimno Gruppen AB.

— S ———

of

Figur 20. Fotografi som visar hur en damm kan avskiljas fran ett inlop med en betongmur. Foto: Silkeborg
(Danmark). Lars Pettersson, TerraLimno Gruppen AB.
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Figur 21. Fotografi som visar hur en damm kan avskiljas fran ett inlop med en jordvall. Foto: Silkeborg
(Danmark). Lars Pettersson, TerraLimno Gruppen AB.

6.2.2 ALTERNATIV 2: SLITSRANNA NORR

Bedomd genomférbarhet
En slitsranna forlagd till den norra stranden (figur 22 och 23) bedéms vara genom-
forbar utifran limniska aspekter och ur ett kulturmiljovardesperspektiv (tabell 3).

+15.37 (19-1

]

—

Férdjupning av fdran mellan slitsrénna och huvudfar;

: / 7
" Ve 2 7
+18.42 (19-11-18) /// \
' /
/ // Q

Figur 22. Alternativ 2, slitrsdnna norr, figuren finns skalenligt i bilaga 9.5

Bedomda aspekter

Limniska: En slitsrdnna lokaliserad till norra stranden bedoms ha hog genomforbarhet
utifran limniska aspekter och riskerar inte att paverka nagon befintlig limnisk biotop
(tabell 3). Det blir latt for fiskarna att lokalisera ingangen vid uppstroms vandring da
den blir en direkt forlangning av den befintliga stromstrackan nedstroms dammen, en
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aspekt som ar centralt for fiskvdgens funktion. Passerbarheten for fisk ar god vid saval
hoga som laga floden i an eftersom slitsrannor kan bibehalla ett dnskvart vattendjup
dven vid laga floden. Den forslagna slitsrdnnan har en slat bottenstruktur och fungerar
darfor inte som en biotop. Det gar att atgdrda genom att ersitta den sldta bottnen med
en stenstruktur. Eftersom det finns risk for att fisk kan missa ingangen vid nedstréms
vandring rekommenderas att en sa kallad flyktvag anldggs i eller i ndra anslutning till
dammet. Forutsdttningarna for en flyktvdag utreds vidare i samband med
projekteringen. Ett exempel pa flyktvag ar att forse kronet pa kvarndammen med en
Oppning som konstrueras pa ett sadant satt att fisk kan passera nedstroms utan att
skada sig mot befintlig botten. Slitsrannan byggs vid sidan av kvarndammen och
paverkar darfoér inte nagon befintlig limnisk biotop, daremot kravs anpassningar under
byggskedet for att minska risken for till exempel grumling.

Kulturmiljo: Foreslagen atgard i form av en slitsranna kommer att utforas i
dammanldaggningens norra del. Konstruktionen kan i viss man anpassas i material och
storlek och med minsta mojliga ianspraktagande av befintlig vattenspegel, men kan
komma att uppfattas nagot mer teknisk och som en fraimmande konstruktion i
kvarnanlaggningen som helhet. Den féreslagna atgarden medfoér att kvarnanlagg-
ningen i dess centrala del kommer att forbli opaverkad och att en storre del av
nuvarande vattenspegel kommer att bevaras, den del av vattenspegeln narmast
kvarnbyggnaden som innehar det hégsta kulturhistoriska vardet. Det norra skibordet i
dammet kommer att tas i ansprak for slitsrdnnan, den sektion som ligger langst bort
fran kvarnanlaggningen och dar det foreligger minst risk att patraffa anlaggningar som
skulle kunna klassificeras som fornlamning enligt Kulturmiljélagen (dldre an ar 1850).
Den sammantagna beddmningen ar att atgarden kommer att ha viss negativ paverkan
pa de kulturhistoriska vardena, men i acceptabel omfattning.

Konstruktion

Det foreslas att en slitsrdnna anlaggs vid den norra stranden. Den totala langden ar
cirka 70 meter (ritning i figur 22; skalenligt i bilaga 9.5 samt illustration i figur 23).
Med en dimensionerande fallhéjd pa ca 3 meter erfordras 22 bassanger vilket innebar
en slitsrdnna pa cirka 70 meter. Nivaskillnaden mellan varje bassang ar 15 cm, vilket
innebar att den inte 6verskrider den rekommenderade maximala vattenhastighet i
respektive slitsdppning (Katopodis 1992).

Slitsoppningen mellan varje bassang ar i forslaget 30 cm. De konstrueras sa att det
minsta vattendjupet blir 60 cm, vilket sdkerstaller att asp kan passera under
lekvandring. Da medellagvattenforingen i Bjorklingean ar forhallandevis liten (tabell 1,
MLQ 0,16 m3/s), bor det 6vervagas om slitsrannan istadllet ska dimensioneras for de
arter som konstaterats nedstroms dammen. For backoring kan 6ppningsmattet mellan
bassangerna minskas till 20 cm (DWVK 2002), hela konstruktionens langd blir i sa fall
cirka 40 meter. Oavsett hur slitsrannan konstrueras blir det nédvandigt att grava en
fordjupad fara fran slitsrannans 6vre ingang upp till huvudfaran. Den bor utformas
som en naturliknande back.
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Figur 23. lllustration av den féreslagna slitrannan med en backfara fran den 6vre ingangen upp till
huvudfaran.

6.2.3 ALTERNATIV 3: FISKPASSAGE GENOM KVARNBYGGNAD

Bedomd genomférbarhet

En fiskpassage via kvarnbyggnaden bedoms inte vara genomfoérbar och utreds inte
vidare. Huvudskalet ar att detta alternativ riskerar att mer eller mindre torrlagga
stromstrackan nedstroms kvarndammen vid laga floden i Bjorklingean. Andra
forsvarande omstandigheter ar att den forandrar kulturmiljon i omradet och blir
tekniskt komplicerad att anldagga och underhalla.
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Figur 24. Alternativ 3, fiskpassage i s6der under kvarnbyggnaden via den gamla kvarnkanalen.
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Bedomda aspekter

Att utnyttja fore detta kvarn- och sagverksrannor kan ibland ha stora fordelar, inte
minst for kulturmiljovarden pa platsen. Den limniska bedémningen ar dock att en
fiskpassage som forliaggs genom kvarnbyggnaden via den fore detta kvarnkanalen far
en pataglig negativ paverkan pa den befintliga biotopen nedstroms kvarndammen vid
laga floden, da den stromstrackan riskerar att torrldggas. Ett annat problem ar att en
stor del av fallhojden sannolikt behover tas upp ovanfor kvarnen, vilket innebdr att en
slitsrdnna maste gravas ned och anslutas till kvarnrannan framfér kvarnen samt tackas
over med ett tradack. En sadan 16sning gor att tillgangligheten vid underhallsarbeten
blir mycket begrdnsad. Omradet kan dessutom innehalla markféroreningar som
behdver hanteras i samband med byggnation.

Figur 26. Igensatt intag till kvarnkanalen (anlaggningsdel 7 i figur 9). Foto: Anders Larsson, Tyréns.
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6.3 HUVUDASPEKTER LIMNOLOGI OCH KULTURMILJO

De tre forslagen pa fiskvdagar har bedomts utifran valda relevanta limniska och
kulturmiljdmassiga aspekter, se tabell 3. En sammanvdgd bedémning av
genomforbarheten visar att alternativ 1 och 2 far hogst poadng. | tabellen redovisas
dven de tekniska forutsattningar som har valts ut for utvarderingen.

Tabell 3. Utvardering av de utredda forslagen till fiskvdagar. Tabellen visar bedémda huvudaspekter och
tekniska férutsattningar for anldaggandet.

Slitsrénna | Fiskpassage

Typ avfiskvag. Inlép norr )
w 9 P norr via kvarnen

Langd 150 m 60 m >120m

- Beror av vald
BEDOMDA ASPEKTER .
konstruktion

Stammer val = 2 poéng, Stammer delvis = 1 poédng, Stammer daligt = 0
poang

LIMNOLOGI
Latt for fiskar att lokalisera ingang vid uppstréms vandring

Latt for fiskar att lokalisera ingéng vid nedstréms vandring

God funktion som biotop

Hog passerbarhet vid saval hdga som laga floden i Bjoklingean

Liten paverkan pa befintliga biotoper

DI~ INIERIN
NI IN|IN|OIRDN
slo|lr|r]|r]|-

Summa

Gar att férena med Riksintresse 1 2 2
Liten paverkan pa Fornlamning 1 1

Kan férenas med kulturmiljovarden i den kommunalt utpekad miljon

SUMMA LIMNOLOGI OCH KUL TURMILJO

TEKNISKA FORUTSATTNINGAR

Beror annan fastighetsagare &n dammagaren Ja Ja Nej
Underhallsarbeten kan goras utan access till byggnad Ja Ja Nej
Paverkan pa avbordningsférmagan Okar Okar Okar
Geotekniska forutsattningar (4) 4) 4)
Behov av fangdamm vid byggnation (1) Ja Ja Nej
Terranganpassning (2) Stor Liten Stor
Tillganglighet via befintliga vagar vid byggnation Nej Nej Ja
Paverkan pa befintlig teknisk infrastruktur (3) Nej Nej (4
Paverkan pa nuvarande markanvandning Nej Nej Ja
Beddmd kostnad byggnation (MKkr) | 6-9 | 7,5-10,5 | B bedémd
SAMMANVAGD BEDOMNING GENOMFORBARHET A A UTGAR

1. FAngdamm utgors aven anlagd spont eller jordvall for att kunna arbeta under torrhet vid byggnation

2. Anpassningar till nAromradets topografiska férutsattningar
3. Tex VAlel-ledningar, vdgar mm
4. Behdver utredas
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6.4 OVRIGA ASPEKTER

6.4.1 BIOLOGISKA ASPEKTER

Genom att aterskapa fri fiskvandring vid Rosta tillgdngliggors hela strackan upp till
Dragby, cirka 7 km, dar nasta kanda lekplats for fisk aterfinns. Atgarden inverkar
positivt pa mojligheten att uppna en God ekologisk status.

6.4.2 MILJOMASSIGA ASPEKTER

De permanenta effekterna av en fiskvdg forvantas enbart vara positiva. Fore och under
byggskedet finns dock vissa mindre positiva aspekter som maste vdgas in i den totala
miljobedémningen. Nagra sadana aspekter eller fragestallningar ar:

e Finns det risk for féroreningar inom byggomradet?

e Finns det risk for grumling under byggtiden?

e Hur l6ses transport och eventuellt kvittblivning av massor?

e Allmédnna transporter till och fran arbetsplatsen under byggtiden som genererar

buller mm.

Férorenad mark/sediment
Under forstudien har det inte gjorts nagon undersdkning av marken/sedimenten i
omradet for de tva foreslagna fiskvdagarna.

Risk for grumling

Risken fér grumling under arbetstiden bor beaktas for de bada rekommenderade
alternativen. For att minska denna risk bor en invallning goras for att kunna utféra
merparten av arbetena i torrhet. En avsankning av vattenytan under arbetstiden kan fa
allvarliga konsekvenser pa de intressen uppstroms som beskrivs i avsnitt 5.

Transporter och upplag

Transporter, kvittblivning och mellanlagring av massor och byggmaterial under
byggtiden staller stora krav pa logistik samt att arbetena optimeras for att forkorta den
tid som storningar pagar. Vissa delar av omgivande mark behdver tas i ansprak for
transportvdgar, tillfalliga upplag, uppstallning av bodar etc. Vissa storningar i form av
exempelvis buller kan ocksa tankas uppsta pa grund av transporterna till och fran
arbetsplatsen.

6.4.3 BYGGNADSTEKNISKA ASPEKTER

De olika lésningarna skiljer sig at och ger darmed ocksa upphov till olika miljdaspekter
och miljopaverkan. For inlopet kan den avskiljande viggen mellan kvarndammen och
byggomradet utformas pa olika satt och i olika material. Ett alternativ ar att viggen
utgors av en kvarsittande spont som klas in pa lampligt satt. Vaggen kan ocksa byggas
som en langre stodmur, eventuellt bestaende av prefabricerade betongelement.
Slitsrannor innebdr att en relativt omfattande platsbyggd betongkonstruktion anldggs.
Den féreslagna slitsrannan i norr kan efter invallning i huvudsak byggas pa torr mark.
Hela eller synliga delar kan inklas med valfritt material, till exempel tra, for att smalta
in i miljon.

6.4.4 ASPEKTER PA LANDSKAPSBILD

Vid sidan av de funktionella och miljémassiga aspekterna ar hansyn till
landskapsbilden en viktig faktor att ta hansyn till. Kvarnomradet ar en kanslig miljo
varfor stor vikt maste laggas vid att skapa en anlaggning som inte bara fungerar som
fiskpassage utan dven smalter in och kanske tillfor ett nytt och spiannande
landskapselement. Det ar ofrankomligt att vissa ingrepp maste goras i form av
nedtagning av nagot trad, vilket bor géras med stor forsiktighet.
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