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SAMMANFATTNING

Sjoar och vattendrag ska uppna en God ekologisk status i enlighet med EU:s ramdirektiv
for vatten, krav som ar implementerade i Miljobalken. En viktig parameter for att uppna
kravet ar att vattenlevande organismer, daribland fiskar, ska aterfa fri tillgang till forna
lek- och uppvaxtmiljoer, ndgot som idag ofta begradnsas av befintliga dammar. Tyréns
AB har, i samarbete med TerraLimno Gruppen AB, genomfort en forstudie rorande fria
vandringsvagar for fisk i Fyrisan, Bjorklingean och Vendelan. | uppdraget ingar dven att
vdga in paverkan pa omradets kulturmiljévarden och att belysa olika konsekvenser av en
utrivning.

| denna delrapport presenteras forslag pa utformning av fiskvandringsvagar (aven
kallade faunapassager) i Vendelan vid Jarsta (figur 1). Nedstroms Jarsta finns anlagda
fiskvandringsvagar vid alla dammar upp till Ekeby kvarn. Via kameradvervakning har det
konstaterats att de anlagda fiskvagarna fungerar bra da stora mangder fisk passerar,
daribland hotade arter som asp och al. De presenterade férslagen ska i forsta hand
anvandas som diskussionsunderlag med fastighetsdagaren infor framtagandet av en
slutgiltig 16sning. Forslagen ar renodlade och kan vid behov kombineras for att pa basta
satt anpassa fiskvandringsvagen till de lokala forutsattningarna men dven for att minska
byggnationskostnaderna.

Kvarnmiljon vid Jarsta ar mycket valbevarad och har dirmed mycket héga kulturvarden
och dirmed en hdg andel vardefulla limniska miljéer. En utrivning eller kraftigt sankt
vattenniva vid Jarsta bedoms darfor inte vara genomfoérbar. Fyra forslag pa
fiskvandringsvagar presenteras och beddéms vara relativt likvdardiga utifran bedémda
limniska aspekter. Kulturmiljon ar kdnslig mot fordandring pa grund av dess hoga
varden. En slitsrdnna pa Kvarnons sydostra sida (alternativ 3) respektive en slitsranna i
den angrdansande kanalen (alternativ 4) bedéms dock att fa minst negativ paverkan pa
kulturmiljon. Oavsett var en fiskpassage anldaggs i framtiden finns det en risk att
uppstroms vandrande fiskar vadljer en annan vattenvdag an den som leder fram till den
vilket forsamrar fiskvagens passageeffektiviet.

For att skapa forutsattningar for den mest ultimata l6sningen for saval fiskvandring som
for den rika kulturmiljon forordas att en fordjupad kulturmiljéutredning foregar ett
beslut om var en fiskpassage bor anlaggas. Den tillsammans med en férdjupad studie
for att ta fram Ovriga underlag utgor sedermera underlag till en ansékan om tillstand till
Mark- och miljodomstolen.

Bestdllare av utredningen ar Fyrisans vattenforbund i samarbete med Uppsala kommun.
Statliga bidrag till lokala och kommunala naturvardsprojekt ar medfinansiar for att
genomfora detta projekt.

VATTENFGRBUND
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1 BAKGRUND

Tyréns AB har, i samarbete med TerraLimno Gruppen AB, genomfort en forstudie
rorande fria vandringsvagar i Fyrisan, Bjorklingean och Vendelan pa uppdrag av
Fyrisans vattenforbund i samverkan med Uppsala kommun. Redovisningen har delats
in i en allman del och en separat delrapport for respektive damm. Foreliggande
utredning utgor delrapport 6, Vendelan - Jarsta kvarn (figur 1).

Forstudien ar en del i vattenférvaltningsarbetet inom avrinningsomradet i syfte att
uppna en God ekologisk status i enlighet med EU:s ramdirektiv for vatten, krav som ar
implementerade i Miljobalken. Infor val av passageldsning i miljoer med utpekade
kulturmiljévarden behover en bedémning goras av hur den tankta passagen paverkar
kulturmiljon i forhallande till dess kanslighet. En annan viktig forutsattning for
uppdraget ar att bibehalla en vattenregim som bidrar till grundvattenbildningen
eftersom Uppsala kommun ar beroende av god tillgang till grundvatten for
vattenforsorjningen. Eftersom utrivning av dammanlaggningar ofta férordas har
utredningen kompletterats med ett avsnitt som belyser eventuella konsekvenser av en
utrivning.

Forstudien ska i forsta hand anvdandas som diskussionsunderlag infor beslut om vilken
av de foreslagna fiskpassagerna som bor valjas. Forstudien kan dven anvdandas som
samradsunderlag infér en miljoprévning i Mark- och miljodomstolen. De foreslagna
fiskpassagerna ar i denna forstudie dimensionerade for att asp ska kunna passera i
enlighet med uppdragets forutsattningar.

Infor det fortsatta arbetet vid Jarsta rekommenderas att en fordjupad studie, som dven
omfattar en separat kulturmiljdutredning, genomfors infor beslut om var en
fiskpassage bor anldggas. Utredningen syftar till att ta ndrmare studera de fyra
alternativen utifran de hoga kulturvardena, studera risken for att patraffa aldre
lamningar som kan komma att klassificeras som fornlamning som kravs for en
ansokan om tillstand for vattenverksamhet enligt Miljobalken. | tillstandsansdkan
kommer det att bli aktuellt med en ansdkan till Lansstyrelsen om genomférande av
uppdragsarkeologiska insatser.

2 ORIENTERINGSKARTA

VATTENDRAG - DAMME (ATGARDAD AR)

FYRISAN — ISLANDSFALLET (2008)
FYRISAN — KVARNFALLET (2007)
FYRISAN — ULVA KVARN (2017)
FYRISAN — ENSTADAMMEN (2019)
FYRISAN - EKEBY KVARN
VENDELAN - JARSTA KVARN
VENDELAN - VENDELSJONS UTLOPP (2020)
BJORKLINGEAN - ROSTA MATDAMM
BJORKLINGEAN — ROSTA KVARN
BJORKLINGEAN DRAGBY KVARN
BJORKLINGEAN NYBY SAGDAMM
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Figur 1. Orienteringskarta 6ver dammanldaggningar inom aktuell del
av Fyrisans avrinningsomrade. Jarsta kvarn ligger i Vendelan och ar
markerade med nummer 6 pa kartan. Dammar med atgarder
vidtagna for fri fiskvandring markerade med grén ring samt artal for
nar atgarden fardigstalldes inom parentes.

/ /
- _¥F___



3 OVERSIKTLIG BESKRIVNING

3.1 HISTORIK OCH KULTURMILJOVARDEN

Kort historik

Kvarnanlaggningen omnamndes for forsta gangen ar 1280. Vid den tiden fanns det tre
kvarnar och ett kopparslageri pa platsen. Kvarnarna har tidigare legat pa bada sidor
om vattendraget enligt kartakter 6ver Jarsta by. ldag finns endast kvarnen pa den norra
sidan kvar. Det sagverk, hyvleri och bryggeri som inryms i dagens kvarnbyggnad
tillkom under senare delen av 1800-talet. Pa platsen fanns ocksa tva sagar. Det har
under en begransad tid dven funnits en smedja pa platsen. Den 6stra sagen gjordes
senare om till fiskestuga. Under 1860-talet uppfordes en stenvalvsbro éver Vendelan
vid Jarsta i samband med byggande av den dldre landsvdgen. Pa platsen for bron har
aldre broar funnits, pa en karta fran ar 1760 finns det tva broar for den aldre
landsvdgen. Kvarnbyggnaden har det senaste arhundradet genomgatt en del
forandringar, bland annat sattes en spannmalstork in i mitten av 1900-talet. Under
1900-talet har det dven funnits en fiskodling i anslutning till kvarnen.

Figur 2. Norra kanalen, vy fran stenbro ned mot kvarnen. Foto: Zahrah Lifvendahl, Fyrisans vattenférbund.

Figur 3. Jarsta kvarn och kvarndamm. Foto: Anders Larsson, Tyréns.



Kulturmiljovdarden

Vid Jarsta kvarn har det utvunnits vattenkraft sedan medeltid. Kvarnmiljon ar mycket
vilbevarad och intakt. Har finns dammsystem, kvarnrannor och kvarnbyggnad
fortfarande kvar. Till kvarnmiljon hor dven en stenvalvsbro, en fiskestuga och en
smedja. Omradet finns med i fornminnesregistret sasom mojlig fornlamning respektive
ovrig kulturhistorisk lamning. Stenvalvsbron férbinder bada sidorna av Vendelan och
gar tvars over Kvarnon, dar resterna efter sagkvarn, fiskestuga och smedja aterfinns.
Foljande fornlamningar ligger inom Kvarnomradet (L1939:2704, L1939:2705,
L1939:2852,11939:2704L1939:2958, L1939:2959).

Enligt ett utkast till inventeringen av vattenanknutna kulturmiljéer som utférdes under
2016, beddms Jarsta kvarn ha mycket héga kulturmiljovarden. Jarsta kvarn dr en av de
miljoer som utgor uttryck for riksintresset for kulturmiljovarden Gamla Uppsala samt
Fyrisdns och Bjorklingedns dalgdngar [C:30]. | uttrycket for riksintresset omnamns
dven garden Gropen beldgen i Jarsta. Kvarnanldaggningen ar utpekad som vardefull
industrimiljo i Uppsala kommuns kulturmiljoprogram (U:21).

Eftersom det finns beldagg for kvarnanlaggningen sa langt tillbaka som medeltid, kan
det finnas lamningar fran tidigare kvarnanlaggningar som idag ar 6vergivna.
Exempelvis kan ldmningarna fran den inledningsvis omskrivna kvarnanlaggningen pa
vattendragets sddra sida finnas. Dessa lamningar klassificeras som fornlamningar
enligt 2 kapitlet Kulturmiljolagen, eftersom de ar varaktigt 6évergivna, gjorda av
manniskan och anlagda fére ar 1850. Infor planer pa markatgarder ska en ansdkan
goras till Lansstyrelsen.

For att skapa forutsattningar for den mest ultimata I6sningen for en fiskvag, for saval
fisk som for den rika kulturmiljon kravs ett mer utforligt underlag i form av en
kulturmiljéutredning.

3.2 FAKTA JARSTA KVARN

Koordinater kvarndamm: SWEREF 99 TM: N 6656703, E 648899

Befintliga domar: AD 41/1931. VOD 1936-05-12

Stromfallsfastighet: Jarsta 11:1

Fallhojd: Utbyggd alternativt nyttjad fallhojd Cirka 2 meter, Dammkroppens ar dock
cirka 1,2 m

Narmaste kanda lekomraden uppstroms for fisk: Stromstrackan vid Brogarden

Fornlamning:

Kvarn L1939:2704, Ovrig kulturhistorisk lamning

Dike/ranna, L1939:2705, Mgjlig fornlamning

Bro, L1939:2852, Mdjlig fornldmning

Traindustri (Sag/Sagverk), L1939:2735, Ingen antikvarisk bedémning
Bytomt/gardstomt, L1939:2958 Ovrig kulturhistorisk lamning,
Bytomt/gardstomt 1939:2959 Ovrig kulturhistorisk lamning,

Inom riksintresse for kulturmiljovarden: Gamla Uppsala samt Fyrisans och
Bjorklingeans dalgangar [C:30]

Utpekad kulturmiljo i lansstyrelsen inventering: Inventeringen av vattenanknutna
kulturmiljoer, ar 2016

Utpekad kommunal kulturmiljo i Uppsala kommun, (U:21).



Fastighetsbeteckningar Vendelan vid Jarsta, figur 4.
Kvarndamm i Norra kanalen:

e UppsalaJarsta 11:1
Skibord Sédra kanalen:

e Fastighet utan fastighetsbeteckning

e Beror eventuellt dven Uppsala Jarsta 14:1

Angrdnsande norra sidan

e Uppsala Jarsta 14:1

e Uppsala Jarsta 14:3
Mellan norra och sédra sidan

e Fastighetsbeteckning saknas
Sédra sidan

e Uppsala Jarsta 14:1

e Uppsala Jarsta 21:2

e UppsalaJarsta 7:7
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Figur 4. Ortofoto med fastighetsgranser vid Jarsta. Rosta kvarndamm i Norra kanalen dar markerad med réd
ring och skibordet i S6dra kanalen ar markerad med bla ring. Kvarnén mellan de bada kanalerna saknar
fastighetsbeteckning. Kélla: Lantmateriverket.




3.3 NUVARANDE UTFORMNING
| utredningen angivet héjd- och koordinatsystem dar RH 2000 respektive Sweref 99 TM.

Kvarndamm i Norra kanalen

Nuvarande dimme bestar av foljande anldggningsdelar dar siffrorna hanvisar till figur
5 och 6:

1. Anslutningsdamm/stédmur med hdjden cirka +20,6-20,7 och langden 7,5 m
. Sattutskov med bredden 2,3 m och troskelhdjden +18,37 m, tillika intag till kvarn
Dammpelare med bredden 3,7 m och krénhéjden +20,39-20,50
Skibord med bredden 7,1 m (7,12) m och hojden +18,94-18,97
Anslutningsdamm med héjden +20,4
Utskov med bredden 1,2 och hdjden 1,2 m, troskelhojden +18,64
Anslutningsdamm/stédmur med hojden +20,3-20,5 och ldangden 13,0 m

NO v WN

4 3 2 / d

Figur 6. Fotografier med nuvarande anldaggningsdelar for kvarndammen i Norra kanalen.




Vid skibord i Sodra kanalen

Nuvarande anlaggningsdelar vid skibordet i Sodra kanalen dar siffrorna hanvisar till
figur 7 och 8:

1.
2.
3.

>

P NO W

Kanal ndarmast Kvarnon med bredden cirka 2,2 m

Stensatt stodmur mot Kvarnon

Stensatt mur mellan kanal och stromfara. Narmast skibord (A) cirka 2 meters
bredd och hojd +18,6. Narmast utlopp i stromfaran (B) hojd +17,4

Utskov igensatt med trasdttar. Formodad bredd 1,9 m. Troskelhdjd ar okand.
Krénhojd + 19,95-19,96.

Overgjuten stenmur med héjden cirka +19,7-20,0

Stodmur med héjden cirka + 19,8-20,0

Skibord med minsta bredden 7,6 m och krénhdjden +18,8

Stensatt troskel med kronhdjden +18,04-18,13

=)
~
co

Figur 8. Fotografier med nuvarande anldaggningsdelar i S6dra kanalen vid skibordet.
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3.4 HYDROGRAFI

Uppgifter om hydrografiska forhallanden vid Ekeby kvarn har hamtats fran SMHI:s
officiella vattenwebb och baseras pa uppgifter for perioden 1981-2010.

Tabell 1. Karaktaristiska floden vid Vendelans mynning i Fyrisan. Kadlla: SMHI 2021.

Vendelan mynning i Fyrisan Avrinningsomrade 384 km? (SMHI 9782)
Karakteristiska vattenforingar Fléde (m3/s)

Hogsta hégvattenforing 50 ar (HHQso) 29,4

Hogsta hogvattenforing 10 ar (HHQuo) 21,8

Hogsta hogvattenforing 2 ar (HHQa) 13,1
Medelhogvattenforing (MHQ) 14,1
Medelvattenforing (MQ) 3,1
Medellagvattenforing (MLQ) 0,76

3.5 MILJOKVALITETSNORMER (MKN)

Jarsta kvarndamm ligger inom vattenférekomsten Vendelan mynningen -
Sdvastabdicken (EU-ID SE665830-160403), se figur 9 (VISS 2021).

‘*'nv"

iksta
Rangsta Jallsta
' Sommar- ¢ Kstapy
ange Orkalla
rSa
y Tenstal 4 Sdlsta
i+
Ons {nda Jassta .
sapdbro
X" Farsa Lerl 'Y, /Vattholma
3 km
| [ |
e

Figur 9. Vattenférekomst Vendeldn mynningen - Sdvastabdcken markerad med ljusbla linjefarg respektive
dess granser med svarta linjer (kdlla: VISS 2021).
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Det finns tva beslutade MKN for ytvatten - en for ekologisk status och en for kemisk
ytvattenstatus (tabell 2).

Av tabellen framgar att den nuvarande ekologiska statusen ar mattlig. Foljande
parametrar forbattras om fri fiskvandring aterskapas:

e Fisk i rinnande vatten. Statusen beddms till Mattlig.

e Konnektivitet i vattendrag: Konnektiviteten klassas som Dalig. Vandringshinder
finns i vattenforekomsten. Mindre dn 5 procent av vandringbendgna fiskarter i
forekomsten kan passera vandringshinder.

e Naringsamnen. Statusen bedoms till Mattlig.

Tabell 2. Statusklassificering och Miljokvalitetsnormer for ytvatten i vattenférekomst Vendeldn mynningen -
Sdvastabdcken ID SE665830-160403 (VISS 2021).

Vattenforekomst Statustyp Nuvarande status Miljokvalitetsnorm Anmarkning
(2021) och tidpunkt
X Ekologisk status Mattlig status God ekologisk status
Fyrisan mellan 2033

Bjorklingean och

Vendelan Kemisk status Uppnar ej god status God kemisk Undantag for:

ytvattenstatus Kvicksilver
Bromerade bifenyleter

3.6 FORORENINGAR

| Lansstyrelsens inventering (VISS 2021) over potentiellt fororenade omraden anges att
det rader stor risk for férorenade omraden i anslutning till kvarnbyggnaden, markerad
med orange stjarna i figur 10. Identifierade risker harror till Betning av sdd.

* 1 - Mycket stor risk
{:T 2 - Stor risk
(o F¢ 3. Mariig risk
Fr 4. Liten risk
15 Jarsta
1 P S
[ a
Gropen 1 ‘

39
L

Figur 10. Lansstyrelsens inventering anger att det finns en stor riskpotentiellt fororenat omrade vid Jarsta
kvarn, markerad med en orange stjarna. Kdlla VISS 2021.
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3.7 FISKFAUNA

Uppgifter om registrerade fiskarter vid Jarsta ar hamtade fran SLU Elfiskeregister, dar
fem arter har fangats med mort som den vanligaste arten (tabell 3).

Tabell 3. Fiskarter fangade vid elprovfisken Jarsta Gropen (6657200-1604000).
Kalla: Svenskt elfiskeregister - Sveriges lantbruksuniversitet (SLU), Institutionen for akvatiska resurser.
http://www.slu.se/elfiskeregistret 2021-04-05).

Fiskedatum Art Tathet Tathet aldre Totalt
arsungar &n drsungar antal/100 m2
1990-08-21 Gadda 1,0 1,0
Id 0,3 0,3
Lake 2,6 2,6
Mért 14,4 14,4
Oring 2,9 0,8 3,7
2006-10-18 Oring 0,0 1,6 1,6

3.8 MOTIV TILL FRI FISKVANDRING VID JARSTA KVARN

Idag finns fiskvagar vid alla dammen fram till Ekeby kvarn i Fyrisans huvudfara. Fria
vandringsvagar vid Jarsta kvarn skulle innebara att fisk ater kan vandra fritt mellan
Ekeby kvarn och Vendelsjon. En av visionerna inom Uppsala kommuns arbetet med fria
vandringsvagar, det sa kallade Aspprojektet, ar att asp ater ska kunna vandra fritt
mellan Ekoln och Vendelsjon

Via kameradvervakning vid Islandsfallet (figur 11), Kvarnfallet och Ulva kvarn har
konstaterats omfattande fiskvandring, vilket pa langre sikt bidrar till att aterstalla ett
mera normalt fiskbestand i Fyrisan. Den utvecklingen forstarks av att nya fiskvagar
byggs och diarmed att allt fler lek- och uppvdaxtomraden blir tillgdngliga. Sarskild
uppmarksamhet har riktats till den rodlistade landskapsfisken asp, som under lang tid
varit utrotat i Fyrisan men nu successivt ateretablerar sig. En fiskvdg vid Jarsta kvarn
innebdr att fiskarna far mojlighet till att fritt vandra upp- och nedstroms forbi dimmet
vilket saledes okar tillgangligheten till lekplatser hela vagen upp till Vendelsjon.

Figur 11. Fyra aspar filmade 200421 nar de passerar kameran placerad vid utgangen av slitsrannan i
Islandsfallet i Uppsala. Kadlla: Excepto AB
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4 UTRIVNING

Bedomd genomforbarhet

Kvarnmiljons hdga andel vardefulla limniska miljéer och mycket héga kulturmiljo-
vdarden beskrivna nedan bedéms inte vara férenliga med en utrivning. En utrivning
kraver en fordjupad utredning om den aktualiseras.

Limnologi

En dammutrivning innebdr en atergang till ett mera naturliknande vattendrag vilket ar
positivt i manga hinseenden, inte minst eftersom fisk och andra vattenlevande
organismer ater far fria spridningsvagar. Att riva ut dammar ar ett forhallandevis billigt
ingrepp och innebdr i detta fall att vattenytan direkt uppstroms aterstalls till en niva
som var radande innan dammen byggdes. En utrivning vid Jdrsta innebdr att
vattennivan sanks uppstroms Jarsta kvarn, eventuellt hela till Brogarden beroende pa
var det finns vattentrosklar langre upp i Vendelan. De vardefulla limniska miljéerna i de
bada kanalerna vid Jarsta riskerar att skadas allvarligt beroende pa hur en utrivning
genomfors.

Kulturmiljo

Jarsta ar en representativ och mycket vilbevarad industrimiljé som har bestatt av
mjolkvarn, sag och bryggeri med rotter i 1200-talet. Dess nuvarande bebyggelse ar
fran 1800-talets senare del. Strax norr om industrimiljon finns en stenvalvsbro fran
1860-tal. Flera objekt inom den kulturhistoriska miljon finns registrerade i
fornminnesregistret och den historiska miljon ligger inom ett omrade av riksintresse
for kulturmiljévarden Gamla Uppsala samt Fyrisans och Bjorklingeans dalgangar.
Miljon ar aven utpekad i kommunens kulturmiljdprogram. | Lansstyrelsens inventering
av vattenanknutna kulturmiljéer fran ar 2016 beddms den industrihistoriska miljon
inneha mycket héga varden for kulturmiljén. En utrivning av dammkonstruktionerna ar
inte forenlig med den kulturhistoriskt vardefulla industrimiljon, da dess héga
bevarandegrad pa ett pedagogiskt satt kan berdtta om verksamheter som har bedrivits
med stor variation under lang tid.

Dricksvatten och ledningsnat

Uppsala Vatten har i ett PM (Uppsala Vatten 2020) sammanstallt intressen som kan
paverkas av en utrivning eller dndring av vattennivan vid Jarsta (Uppsala vatten 2020).
Av den framgar att det Uppsala kommun inte har nagon verksamhet som kan paverkas
av en utrivning.

Andra intressen
e Forsvarar vegetationsbeskarning i Vendelan upp till Brogarden (vid Tensta).
e Marksdttningar som kan paverka privata fastigheters vattenledningar.
e Sankt grundvattenniva i enskilda brunnar.
e Forsvarat utnyttjande av Fyrisan som kanotled.
e Utebliven/mindre vattenspegel vid fastigheter uppstroms.
e Paverkar upplevelsevirden vid fastigheten, till exempel nyttjande av bryggor.
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5 FORSLAG FISKVAGAR
5.1 FORUTSATTNINGAR

5.1.1 FORDELNING AV FLODET MELLAN NORRA OCH SODRA KANALEN

Flodet mellan kanalerna styrs av en fast grundtréskel nara inloppet till den Norra
kanalen (figur 12 och 13). Beroende pa var en fiskvandringsvdg anldaggs i framtiden
kan det finnas behov av att justera troskelhdjden for att sdakerstalla
fiskvandringsvagens funktion vid olika floden i an.

Al O e o (B4 B -

Figur 13. Grundtroskel vid inloppet till Norra kanalen markerad med réd ring. Foto: Anders Larsson, Tyréns.

5.1.2 FYRA OLIKA VATTENVAGAR

Oavsett var en fiskpassage anlaggs vid Jarsta kan fiskarna i vissa fall behéva lang
"soktid” att hitta fram till dess ingang. Vendelans vatten fordelas vid Jarsta mellan
Norra och Soédra kanalen. Kanalernas vatten fordelas i sin tur upp i flera stromfaror
illustrerade med bla pilar i figur 14 respektive bilaga 6.2. | varje stromfara finns
trosklar som utgor vandringshinder for fisk (se figur 14).
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Den Norra kanalen leder ned till Jarsta kvarndamm. Dar fordelas vattnet upp i tva
stromfaror som leder vidare till vattenvdg C samt en som via kvarnen leder vidare till
vattenvdg D (figur 14). Den senare ar dock normalt stangd (muntlig uppgift).

Den Sodra kanalen leder ned till ett skibord (7) samt ett utskov (4) vid den fore detta
fiskodlingen (figur 16). Utskovet dar dock i nuldget ar igensatt med trasdttar. Nedstroms
skibordet finns en lang troskel (8) dar en stromfara leder vidare till en fara i vattenvdg
A respektive tva stromfaror till vattenvdg B (figurerna 16-18).

Uppvandrande fiskar har saledes fyra vattenvagar att vdlja mellan, markerade med A
till D i 14 bilaga 6.2. Foreslagna fiskvagar kan endast bli tillgangliga for de fiskar som
foljer strommen upp mot vattenvdag B och C medan vattenvdg A och D fortsatt utgor
atervandsgrander for fisk. Eftersom fiskar normalt soker mot strommande vatten ar
risken liten att de viljer vattenvdag D under forutsattning att kvarnluckan halls stangd.

s

Z 4

/&5' A
%

%

% |

Hus vid tidigare
fiskodling

/
%I = Vandringshinder o
= Inget/begransat flode
> s %
A, B, C,D = Vattenvagar for uppstroms m
vandrande fisk an
4,7,8 = Anlégg%ingsdelar, se kap 3.3 N

Figur 14. Illustration 6ver Vendelans vattenvadgar vid Jarsta (se dven bilaga 6.2). Fiskar kan vandra upp via
nagon av vattenvdgarna A till D (fotografi i figur 15) till dess nuvarande vandringshinder.

\

>R

Figur 15. Fotografi med vy upp mot Jarsta kvarn med vattenvdgarna markerade. Den i mitten leder vidare
upp till sammanflodet mellan vattenvdag B och C som framgar av figur 19. Foto: Anders Larsson, Tyréns.
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Figur 16. Skibord vid utloppet fran Sodra kanalen samt temporart igensatt utskov till kanal forbi hus vid
tidigare fiskodling. Vattenvag B och C markerade. Foto: Anders Larsson, Tyréns.

Figur 18. De tva stromfaror som rinner vidare via vattenvdg B. Foto: Anders Larsson, Tyréns
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Figur 19. Sammanflédet mellan vattenvag B och vattenvdg C. Utloppspunkt for stensatt kanal vid tidigare
fiskodling markerad med réd pil. Foto. Anders Larsson, Tyréns

5.1.3 OMBYGGNATION AV TROSKEL NEDSTROMS JARSTA

Nedstroms sammanflodet for de fyra vattenvagarna finns en grundtroskel som behover
byggas om for fiskar fritt ska kunna passera vid laga fléden (figur 20). Atgarden
innebdr att aterskapa en 6ppning som ar cirka 30 cm bred och gar hela vdgen ned till
botten i grundtroskeln for att simsvaga fiskar ska kunna passera. Eventuellt behover
grundtroskeln tatas pa andra delar for att bibehalla vattennivan i dammen uppstroms.
Atgarderna bedéms kunna utféras med handredskap.

\ ‘,
Figur 20. Grundtréskel nedstroms sammanflédet (vit ring) med vattenvdgarna A-D. Foto: Anders Larsson,
Tyréns. Kélla ortofoto: Uppsala kommun,
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5.2 OVERSIKT FORSLAG FISKVAGAR

Generella aspekter vid utformning av fiskvdgar belyses i den allmanna delen till denna
delrapport for Jarsta kvarn. Nedan presenteras fyra forslag pa fiskvagar. Dessa
illustreras oversiktligt i detta avsnitt och beskrivs narmare i avsnitt 5.3. | avsnitt 5.4
finns en samlad bedémning av forslagen utifran huvudaspekterna limnologi och
kulturmiljé. | avsnitt 5.5 presenteras Ovriga utvalda aspekter.

De foreslagna fiskvdgarna ar i stérsta mojliga man dimensionerade for att stora fiskar
som till exempel asp ska kunna passera.

/

OMLOP CA 100M LUTNING 2%
SLITSRANNA 2
KVARNDAMM

1

SLITSRANNA 3
PA LAND

( PR SLiTSRANNA
e 4’ FISKODLING

SKIBORD +18.75

N
/>> S e
- - \ \ -

Figur 21. Oversikt féreslagna fiskvigar vid Jarsta kvarn, siffror anger numrering pa férslagna fiskvigar.
Ritningen presenteras skalenligt i bilaga 6.3.

Sammanfattning av genomforbarhet

Ur ett limniskt perspektiv ar de fyra presenterade forslagen i figur 21 tamligen
jamforbara. | den sammanvagda bedémningen blir dock genomférbarheten storst for
Slitsrdanna pa land (alternativ 3) och Slitsranna fiskodling (alternativ 4) eftersom de far
en mindre paverkan pa kulturmiljén. Dock ar slitsrannan vid fiskodlingen att foredra,
da den ger minst markintrang.

19




5.3 BESKRIVNING AV FISKVAGAR

5.3.1 ALTERNATIV 1: OMLOP

Bedomd genomférbarhet

Ett omlop lokaliserad pa Kvarnén mellan Norra och Sodra kanalen (figur 22 och 23)
bedoms som val genomfoérbart utifran limniska aspekter medan den bedéms fa en stor
negativ paverkan pa bedémda kulturmiljovarden (tabell 4).

N
: AN
AN
N
AN
VN

Figur 22. Alternativ 1, omldp pa Kvarnon.

Bedomda aspekter

Limnologi: Ett omlop lokaliserat pa Kvarnon mellan de bada kanalerna far en god
funktion utifran limniska aspekter (tabell 4, figur 22; redovisas skalenligt i bilaga 6.5a
och 6.5b). Passerbarheten i omlopet beddoms vara god vid héga fléden i Vendelan men
kan begransas for storre fiskar, t ex asp, nar flédet ar lagt. Den far ingen negativ
paverkan pa befintliga biotoper. Ingangen blir férhallandevis enkel att lokalisera for
fiskar som soker sig via vattenvdag C. Det finns dock en risk att fiskar soker sig upp via
vattenvdg B och blir staende nedstroms nagon av dammanlaggningarna. Foreslaget
omlop ansluter till den Norra kanalen (kvarnkanalen). Det gar dven att ansluta den till
den Sodra kanalen utan att funktionen forandras (streckad linje i figur 22), nagot som
inte utreds vidare i denna forstudie. Intaget vid nedstroms vandring bedéms bli svarare
for fisk att lokalisera eftersom den ligger cirka 50 m uppstroms dammet. Dessa fiskar
kan bli staende uppstroms kvarndammen utan att kunna orientera sig tillbaka till
intaget. En sa kallad flyktvag bor darfor anlaggas i eller i nara anslutning till dammet
dar fisk kan passera, nagot som utreds vidare i samband med en fordjupad studie. Det
foreslagna omlopet har naturlig bottenstruktur och fungerar darigenom daven som
biotop for akvatiskt liv/stromlevande fauna.

Kulturmiljo: Bedomningen betraffande kulturmiljovarden ar att omlopet kommer att
paverka kvarnmiljon i dess helhet. Den mark dar den planeras pa Kvarndn ar en viktig
del av den historiska kvarnmiljon for forstaelsen av helhetsmiljon. Detta alternativ
riskerar att viktiga funktioner gar forlorade och kan bidra till att férsvara mojligheten
att forsta och avlasa historiska funktioner i kvarnmiljon.
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Konstruktion

Omlopet anldaggs pa Kvarnon mellan Norra och Sédra kanalen med en langd pa cirka
100 m utgaende fran en hojdskillnad pa 2 m (illustreras i figur 23), vilket innebdr att
den inte 6verskrider rekommenderad maximal lutning pa 2 procent. Enligt muntlig
uppgift bestar marken delvis av fyllnadsmaterial och det kravs en geoteknisk utredning
for att faststdlla omldpets slutgiltiga utformning och lokalisering samt eventuella
specifika med hansyn till geotekniska forutsattningar. | det fall omlopet blir foremal for
vidare utredningen bor placering av ingangen dgnas sarskild uppmarksamhet. Det ar
en fordel om 6ppningen till ingangen ar avsmalnad eftersom det 6kar vattnets
hastighet och lockar till sig uppvandrande fisk.

Figur 23. lllustration som visar en mdjlig utformning ett omlop for alternativ 1 med nagra broar.
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5.3.2 ALTERNATIV 2. SLITSRANNA KVARNDAMM

Bedomd genomférbarhet

En slitsranna lokaliserad i anslutning till kvarndammen (figurer 24-26) bedéms vara val
genomforbar utifran limniska aspekter medan den beddms fa en stor negativ paverkan
pa befintliga kulturmiljovarden (tabell 4).

> TROSKEL +18.97 \

=) \
/\, INTAGSOPPNING Bredd 0,6m Troskel +18.50
4

FISKVAG ANSLUTS TILL BEFINTLIG MUR

AN

Figur 24. Alternativ 2, slitsranna kvarndamm.

Bedomda aspekter

Limnologi: En slitsrdnna lokaliserad till kvarndammen kompletterad med ett ror genom
stenmuren nedstroms dammen som sammanbinder de bada kvarnfarorna bedéms ha
hog genomforbarhet utifran limniska aspekter. Den far ingen direkt negativ paverkan
pa befintliga biotoper. Ingangen for fisk som séker sig upp via vattenvdag C blir latt att
lokalisera, vilket ar hogst centralt for fiskvagens funktion. Det finns dock en risk att
vissa fiskar vid sammanflodet mellan vattenvdagarna vag B och C (figur 19) soker sig
upp i vattenvig B och blir staende nedstréms nagon av vandringshindren. Aven vid
nedstréoms vandring blir intaget latt att lokalisera da den ligger i direkt anslutning till
dammet. Passerbarheten ar god vid hoga floden i an men aven vid laga floden
eftersom slitsrannor da kan bibehalla ett dnskvart vattendjup. Blir det for grunt kan
storre fiskar, t ex asp, undvika att vandra. Den foreslagna slitsrannan har en helt slat
bottenstruktur och fungerar ddarigenom inte som en biotop. Det gar att atgdrda genom
att ersdtta den slata bottnen med en stenstruktur. Redan i dagsldget finns en hog
andel bra biotoper for stromlevande fauna nedstroms dammen varfér en sadan
fordyring inte bedoms ekonomiskt motiverad.

Kulturmiljo: Bedomningen betraffande kulturmiljovarden ar att slitsrannan kommer att
paverka kvarnmiljon i dess helhet. Den mark dar slitsrannan planeras att anlaggas
utgor en central del av den historiska kvarnmiljon. Detta alternativ riskerar att
fragmentera kvarnmiljon och darmed forsvara mojligheten att forsta och avldsa dess
historiska funktion.
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Konstruktion

En slitsranna anlaggs i Norra kanalen direkt uppstroms dammet pa dess vastra sida
mellan skibordet och st6dmuren mot Kvarnén (figur 24; skalenligt i bilaga 6.6a och
6.6b. lllustration i figur 26). Slitsrdannan far en total langd av cirka 28 m bestaende av.
9 bassdanger med en inbordes fallhojd av 15 cm, vilket innebar att den inte 6verskrider
rekommenderad maximal lutning pa 5 procent. Slitséppningen mellan bassdangerna ar
30 cm och vattendjupet underskrider inte 60 cm, vilket sdakerstaller att asp kan passera
fritt.

Ingangen forlaggs till det lilla utskovet (A, figur 25). Befintlig troskel sagas ned fran
nuvarande hojd +18,64 till +17,30 for att fisk ska kunna vandra vidare upp i
slitsrannan. For att sdkerstélla att fisk som vandrar upp i den parallella strémfaran mot
skibordet ska kunna passera via slitsrannan anldggs en ny férbindelsevdag (D) genom
stenmuren. Den kan forslagsvis besta av ett betongror med en diameter pa minst 0,6
m, se figur 25. Befintliga stenblock i muren plockas bort och anpassas till formen pa
roret innan de atermonteras. Pa vis minskar det visuella intrycket av ett betongror, se
exempel fran motsvarande atgard genom sagverkskanalen vid Ulva kvarn markerat
med E i figur 25. Intagsdppningen pa uppstroms sida forlaggs i ndra anslutning till
diammet med bredden 0,6 m och troskelhdjden +18,50.

Forklaringar

A. Befintlig 6ppning med troskelh6jd +18,64.

+19.20 = BI4 farg nivaer vattenytor Atgird: Troskeln sagas ned till +17,30

B. Skibord. Troskelhojd +18,94-18,97

C. Intag kvarn. Troskelhojd +18,37

D. Atgérd: Ny forbindelsevig for fisk via ett
betongror (diameter: >0,6 m) som
anlaggs genom befintlig stenmur

E. Exempel: R6r genom stenmur vid Ulva

F. Atgird: Anldggande av slitsranna

= Fiskarnas vandringsvagar

+18.97 = Svart farg nivaer anldggningsdelar

Figur 25. Principskiss foreslagna atgarder och fiskars olika vandringsvagar (gul linje) forbi kvarndammen.
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Figur 26. Befintligt utseende pa omradet dar slitsranna foreslas (6vre bild) samt illustration
ungefarliga utseende (nedre bild).

som visar dess
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5.3.3 ALTERNATIV 3. SLITSRANNA PA LAND

Bedomd genomférbarhet

En slitsranna lokaliserad pa Kvarnon (figur 27 och 28) bedoms vara genomfoérbar
utifran limniska aspekter medan den beddéms fa en betydande negativ paverkan pa
beddmda kulturmiljovarden (tabell 4).

SKIBORD +18.12
I} /

=
I SKIBORD +18.75

Figur 27. Alternativ 3, slitsrdnna pa land

[

Bedomda aspekter

Limnologi: En slitsrdnna lokaliserad till Kvarnon pa norra sidan om fiskestugan bedéms
ha hog genomforbarhet utifran limniska aspekter och far ingen direkt negativ paverkan
pa befintliga biotoper. Passerbarheten ar god vid hoga floden i an men aven vid laga
floden eftersom slitsrannor kan bibehalla ett 6nskvart vattendjup aven vid sadana
tillfallen. Blir det for grunt kan storre fiskar, t ex asp, undvika att vandra. Ingangen blir
forhallandevis enkel for fiskar som sdker sig upp mot vattenvdg B och C att lokalisera.
Det finns dock en risk att de missar ingangen och blir staende nedstréms nagon av de
bada dammanlaggningarna. Intaget ligger férhallandevis nara skibordet, vilket
underlattar for fisk att lokalisera den.

Den foreslagna slitsrannan har en helt slat bottenstruktur och fungerar darigenom inte
som en biotop. Det gar att atgarda genom att ersatta den sldta bottnen med en
stenstruktur. Redan i dagsldaget finns en hog andel goda biotoper for stromlevande
fauna nedstréms dammen varfor en sadan férdyring inte bedéms ekonomiskt
motiverad.

Kulturmiljo: Bedomningen betraffande kulturmiljovarden ar att slitsranna kommer att
paverka kvarnmiljon i dess helhet. Den mark dar slitsrannan planeras pa Kvarnon i
anslutning till fiskodlingen &r en betydelsefull del av den historiska kvarnmiljon i dess
helhet. Detta alternativ riskerar att viktiga funktioner forsvinner och kan komma att
forsvara mojligheten att forsta och avldsa historiska funktioner i den syddstra delen av
kvarnmiljon.
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Konstruktion

En slitsranna anldaggs pa Kvarnoén pa norra sidan om fiskestugan och éppnar en
forbindelse till S6dra kanalen. Slitsranna far en totallangd av cirka 44 m (figur 27,
skalenligt i bilaga 6.7a och 6.7b) bestdende av 14 bassdnger ar med en inbordes
fallhdjd pa 15 cm, vilket innebar att den inte dverskrider rekommenderad maximal
lutning pa 5 procent. Slitsdppningen mellan bassdangerna ar 30 cm och vattendjupet
underskrider inte 60 cm, vilket sdkerstaller att asp kan passera fritt.

Ingangen ar i forslaget forlagd langst ut pa spetsen dar marken gar ut mellan
vattenvag B och C for att underlatta for fisk att lokalisera densamma. En intagséppning
anldaggs i befintlig mur med bredden 0,6 m och troskelhdjden +18,35. Pa nedstréms
sida anldaggs en utskovsoppning med bredden 0,6 m och tréskelhdjden +16,60.

egs e

VSR A S AT - N

Figur 28. Illustration som visar var den foreslagna slitsrannan pa land ar lokaliserad.

5.3.4 ALTERNATIV 4. SLITSRANNA FISKODLING

Bedomd genomforbarhet

En slitsranna lokaliserad pa Kvarnon (figur 29 och 30) bedoms vara genomférbar
utifran limniska aspekter medan den far en betydande negativ paverkan pa bedémda
kulturmiljovarden (tabell 4).

VY +1]

SKIBORD +18.12

v

VY .18 99 VY +17.4
VY +18.95 SKIBORD +18.75

ARaEn

VY+18.27;

Figur 29. Alternativ 4, slitsrdnna vid f.d. fiskodling.
Bedomda aspekter
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Limnologi: En slitsrdnna lokaliserad till kanalen vid den fére detta fiskodlingen bedéms
ha god genomforbarhet utifran limniska aspekter och far ingen negativ paverkan pa
befintliga biotoper. Passerbarheten for fisk dr god vid hoga floden i an men dven vid
laga floden eftersom slitsrannor da kan bibehalla ett 6nskvart vattendjup. Blir det for
grunt kan storre fiskar, t ex asp, undvika att vandra. En annan faktor som kan
begrdnsa stora fiskarnas vandringsbendagenhet dar 6ppningsmattet i slitsarna mellan
bassdngerna. Den féreslagna slitsrannan har anpassats till kanalens bredd vilken
innebdr att bassangerna maximalt kan halla ett innermatt pa ca 2 m. Det i sin tur
medfor att slitsoppningarnas bredd maste begransas till 25 cm istéllet for onskvarda
30 cm, vilket saledes kan vara begransande for stora fiskar. Ingangen blir enkel for
fiskar som soker sig upp via vattenvdg B att lokalisera. Det finns dock en risk att vissa
fiskar soker sig upp i vattenvdag C och blir staende nedstréms kvarndammen. Intaget
ligger ndra skibordet, vilket underlattar for fisk att lokalisera detsamma. Den
foreslagna slitsrannan har en helt slat bottenstruktur och fungerar darigenom inte som
en biotop. Det gar att atgarda genom att ersitta den sldta bottnen med en sten-
struktur. Redan i dagslaget finns en hog andel goda biotoper for stromlevande fauna
nedstroms dammen varfor en sadan fordyring inte bedoms ekonomiskt motiverad.

Kulturmilj6: Bedomningen betrdaffande kulturmiljovarden ar att slitsrannan kommer att
paverka kvarnmiljon, men i begransad omfattning. Den planerade slitsrannan paverka
lamningarna efter fiskodlingen som ar en del av kvarnmiljons historia. Detta alternativ
har marginell negativ paverkan pa mojligheten att forsta och avlasa historiska
funktioner i den syddstra delen av kvarnmiljon.

Konstruktion

En slitsranna anldaggs i befintlig kanal vid den fore detta fiskodlingen och éppnar en
forbindelse till S6dra kanalen, se illustration i figur 30. Slitsranna far en total langd av
cirka 29 m bestaende av 11 bassdnger med en inbordes hojdskillnad av 15 cm, vilket
innebdr att den inte 6verskrider rekommenderad maximal lutning pa 5 procent. (figur
29; skalenligt i bilaga 6.8a och 6.8b). Efter anpassningar till kanalens bredd far varje
bassdng innermatten 2,5 m (langd) respektive 2,0 m (bredd). Slitséppningen mellan
bassdngerna ar 25 cm. En intagséppning pa uppstroms sida anldaggs i befintlig mur
med bredden 0,6 m och troskelhéjden +18,35. Pa nedstroms sida anlaggs en
utskovsdéppning med bredden 0,6 m och troskelhdjden 16,60.

Figur 30. lllustration for en slitsranna i kanalen vid fiskodling, alternativ 4.
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5.4 HUVUDASPEKTER LIMNOLOGI OCH KULTURMILJO

Varje forlag pa fiskvdg har beddmts utifran utvalda relevanta limniska och
kulturmiljdmassiga aspekter enligt tabell 4 som underlag fér en sammanvagd
bedomning av genomforbarhet, dar alternativ 3 och 4 far hogst poang. | tabellen finns
dven en lista 6ver utvalda tekniska forutsattningar.

Tabell 4. Utvarderingstabell for bedomda huvudaspekter tillsammans med valda tekniska férutsattningar.

Vendeldn - Jarsta kvarn Norra kanalen Sodra kanalen
Nummer 1 2 3 4
T fiskva omis Slitsranna | Slitsranna pa Slitranna

yp aviiskvag. mop kvarndamm land fiskodling
Langd 100 28 m 44 m 29m

BEDOMDA ASP =
Stammer vl = 2 poang, Stammer delvis = 1 poang, Stammer daligt = 0
poang
LIMNOLOGI

Latt for fiskar att lokalisera ing&ng vid uppstroms vandring 1 1 2 1
Latt for fiskar att lokalisera ing&ng vid nedstréoms vandring 1 2 2 2
God funktion som biotop 2 0 0 0
Hog passerbarhet vid séval hdga som laga floden i Vendelan 1 2 2 2
Liten paverkan pa befintliga biotoper 2 2 2 2
Summa 7 7 8 7
Gar att férena med Riksintresse 0 0 1 1
Liten paverkan pa Fornlamning 0
Kan férenas med kulturmiliovarden i den kommunalt utpekad miljén

SUMMA LIMNOLOGI OCH KULTURMILJO

TEKNISKA FORUTSATTNINGAR
Berdr annan fastighetségare &n damméagaren Nej Nej Nej Nej
Underhallsarbeten kan géras utan access till byggnad Ja Ja Ja Ja
Paverkan pa avbordningsformagan Okar Of6randrad Okar Oférandrad
Geotekniska forutsattningar 4) (4) 4) (4)
Behov av fangdamm vid byggnation (1) Nej Nej Nej Nej
Terranganpasshing (2) Liten Liten Liten Liten
Tillganglighet via befintliga vagar vid byggnation Ja Ja Ja Ja
Paverkan pa befintlig teknisk infrastruktur (3) Nej Nej Nej Nej
Paverkan pa nuvarande markanvandning Ja Nej Nej Nej
Beddmd kostnad byggnation (Mkr) 3-4,5 3-4,2 3,8-5,3 3,1-4,3

SAMMANVAGD BEDOMNING GENOMFORBARHET

1. FAngdamm utgors av en anlagd spont eller jordvall for att kunna arbeta under torrhet vid byggnation
2. Anpassningar till nAromradets topografiska foérutsattningar

3. Tex VAlel-ledningar, vagar mm

4. Behover utredas
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5.5 OVRIGA ASPEKTER

5.5.1 BIOLOGISKA ASPEKTER

Genom att aterskapa fri fiskvandring vid Jarsta tillgangliggors kan fisk simma fritt
mellan Ekeby kvarn och Vendelsjon. Atgarden inverkar positivt pa méjligheten att
uppna en God ekologisk status.

5.5.2 MILJOMASSIGA ASPEKTER

De permanenta effekterna av en fiskvdg forvdntas enbart vara positiva. Fére och under
byggskedet finns dock vissa mindre positiva aspekter som maste vdgas in i den totala
miljobedémningen. Nagra sadana aspekter eller fragestallningar ar:

Finns det risk for fororenade sediment i dammen?

Finns det risk for grumling under byggtiden?

Hur l6ses transport och eventuellt kvittblivning av massor?

Allméanna transporter till och fran arbetsplatsen under byggtiden som genererar
buller, utslapp.

Férorenade sediment

Under forstudien har det inte gjorts nagon undersdkning av sedimenten i anslutning
till Jarsta. For alternativ 2 och 4 rekommenderas provtagning av sedimentet och for
alternativ 1 och 3 markprov om underlagen inte finns tillgdngligt via andra
undersokningar.

Risk for grumling

Alla alternativen kan byggas i torr miljo under forutsattning att flodet i Norra kanalen
stiangs av for alternativ 2. Risken for grumling under arbetstiden bor beaktas vid
hdandelse av hoga floden for alternativ 2 och 4.

Transporter och upplag

Transporter, kvittblivning och mellanlagring av massor och byggmaterial under
byggtiden stdller stora krav pa logistik samt att arbetena optimeras for att férkorta den
tid som stérningar pagar. Vissa delar av marken kan behova tas i ansprak for tillfalliga
upplag, uppstallning av bodar etc. Vissa storningar i form av exempelvis buller kan
ocksa tankas uppsta pa grund av transporterna till och fran arbetsplatsen.

5.5.3 BYGGNADSTEKNISKA ASPEKTER

De olika lésningarna skiljer sig at och ger darmed ocksa upphov till olika miljéaspekter
och miljopaverkan. Férslag 1 och 3 innebar schaktning av jordmassor pa Kvarnon.
Slitsrannor innebdr att en relativt omfattande platsbyggd betongkonstruktion anldaggs,
for alternativ 2 i kvarndammen och for alternativ 4 i en befintlig kanal som maste tatas
for att inte lacka ut vatten.

5.5.4 ASPEKTER PA LANDSKAPSBILD

Vid sidan av de funktionella och miljomassiga aspekterna ar aspekter pa
landskapsbilden en viktig faktor att ta hansyn till. Kvarnomradet ar en kanslig miljo
varfor stor vikt maste laggas vid att skapa en anlaggning som inte bara fungerar som
fiskpassage utan dven smalter in och kanske tillfor ett nytt och spannande
landskapselement. Det ar mojligt att vissa ingrepp maste goras i form av nedtagning
av nagot trad, vilket bor géras med stor forsiktighet.
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